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فهرست پرسش‌ها

۶صفحه ۴ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۱۱

۶صفحه ۴ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۲۲

۷صفحه ۴ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۳۳

۸صفحه ۴ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۴۴

۹صفحه ۵ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۵۵

۱۰صفحه ۵ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۶۶

۱۰صفحه ۶ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۷۷

۱۱صفحه ۶ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۸۸

۱۲صفحه ۶ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۹۹

۱۳صفحه ۷ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۱۰۱۰
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۱۴صفحه ۷ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۱۱۱۱

۱۵صفحه ۸ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۱۲۱۲

۱۷صفحه ۹ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۱۳۱۳

۱۸صفحه ۱۰ · تمرین — یادآوری عددهای صحیح — ۱۴۱۴

۲۰صفحه ۱۱ · تمرین — عددهای گویا — ۱۵۱

۲۰صفحه ۱۱ · تمرین — عددهای گویا — ۱۶۲

۲۱صفحه ۱۱ · تمرین — عددهای گویا — ۱۷۳

۲۱صفحه ۱۱ · تمرین — عددهای گویا — ۱۸۴

۲۱صفحه ۱۱ · تمرین — عددهای گویا — ۱۹۵

۲۲صفحه ۱۲ · تمرین — عددهای گویا — ۲۰۶

۲۳صفحه ۱۳ · تمرین — عددهای گویا — ۲۱۷

۲۳صفحه ۱۳ · تمرین — عددهای گویا — ۲۲۸
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۲۴صفحه ۱۳ · تمرین — عددهای گویا — ۲۳۹

۲۵صفحه ۱۳ · تمرین — عددهای گویا — ۲۴۱۰

۲۵صفحه ۱۴ · تمرین — عددهای گویا — ۲۵۱۱

۲۵صفحه ۱۴ · تمرین — عددهای گویا — ۲۶۱۲

۲۶صفحه ۱۴ · تمرین — عددهای گویا — ۲۷۱۳

۲۷صفحه ۱۵ · تمرین — عددهای گویا — ۲۸۱۴

۲۷صفحه ۱۵ · پروژه — عددهای گویا — ۲۹۱۵

۲۸صفحه ۱۶ · تمرین — عددهای گویا — ۳۰۱۶

۳۰صفحه ۱۷ · مسئله کاربردی — دو مسئلهٔ واقعاً کاربردی — ۱ )مالیات بر حقوق(۳۱

۳۱صفحه ۱۸ · مسئله کاربردی — دو مسئلهٔ واقعاً کاربردی — ۲ )تقسیم ارث و مالیات بر ارث(۳۲

۳۳صفحه ۲۰ · مسئله کاربردی — دو مسئلهٔ واقعاً کاربردی — ۳ )تصحیح برگه(۳۳

۵
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تمرینصفحه ۱۴

۱. الف( حاصل عبارت‌های زیر را به‌دست آورید.
• ‬۱۰ + ۳ − ۷ − ۲‭ • ‬۳ × ۴ ÷ ۲ × ۸‭

ب( خلیل محاسبه‌های بالا را این‌گونه انجام داد:
• ‬۱۰ + ۳ − ۷ − ۲ = ۱۰ + ۳ + (−۷) + (−۲) = ۴‭
• ‬۳ × ۴ ÷ ۲ × ۸ = ۳ × ۴ × ۱/۲ × ۸ = ۴۸‭

دربارهٔ روش خلیل بحث کنید.

 در عبارت‌هایی که فقط جمع و تفریق )یا فقط ضرب و تقسیم( دارند، محاسبه از چپ به راست انجامالف(
می‌شود.

 ۲‭: ‬۱۳ − ۷ = ۶‭ و ‬۶ − ۲ = ۴‭ لصاح سپ .‬۴‭.تسا − ۷ − ۳ + ‬۱۰

 ۸‭: ‬۳ × ۴ = ۱۲‭ ،‬۱۲ ÷ ۲ = ۶‭ و ‬۶ × ۸ = ۴۸‭ لصاح سپ .‬۴۸‭.تسا × ۲ ÷ ۴ × ‬۳

 خلیل »تفریق« را به »جمع با قرینهٔ عدد« و »تقسیم« را به »ضرب در معکوس عدد« تبدیل کرده است:ب(
‭a − b = a + (−b)‬ و ‬a ÷ b = a × ۱/b‭تسا یکی )فلا( تمسق ٔهبساحم اب هجیتن ود ره و دنا‌تسرد اه‌لیدبت نیا .

‬۴‭ و ‬۴۸‭).)

فایدهٔ روش او این است که جمع و ضرب خاصیت جابه‌جایی و شرکت‌پذیری دارند، پس پس از تبدیل می‌توان
‭۴۸ = ۱/۲ × ۹۶ = ۱/۲ × ۸ × ۴ × ‬۳جمله‌ها را به هر ترتیب و گروه‌بندی که راحت‌تر است جمع یا ضرب کرد )مثلاً 

۳‭اه‌هلمج ندرک اج‌هباج لیدبت نیا نودب و ) − ۷ ≠ ۷ − ‬۳(؛ ولی تفریق و تقسیم جابه‌جایی ندارند )مثلاً 
خطاست. بنابراین روش خلیل کم‌خطاتر است و اشتباه در علامت‌ها را کاهش می‌دهد.

تمرینصفحه ۲۴

۲. حاصل عبارت‌های زیر را به‌دست آورید.
‭۶ + ۴ − ۳ − ۸ − ‬۱۲الف( 

‭۵ × ۲ ÷ ۳ ÷ ۶ × ‬۲ب( 
ج( 

د( 

هـ( 

و( 

ز( 

ح( 

۶
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ط( 

ترتیب انجام عملیات: اول پرانتز، بعد توان، بعد ضرب و تقسیم )از چپ به راست( و در آخر جمع و تفریق.

‬۱۲ − ۸ − ۳ − ۴ + ۶ = ۱ − ۴ + ۶ = −۳ + ۶ = ۳‭ � ۳

‬۲ × ۶ ÷ ۳ ÷ ۲ × ۵ = ۴ ÷ ۲ × ۵ = ۲ × ۵ = ۱۰‭ � ۱۰

‬۴³ = ۶۴‭ ،‬۳² = ۹‭ ،‬۲ × ۵² = ۲ × ۲۵ = ۵۰‭ � ‬۶۴ + ۹ − ۵۰ = ۲۳‭ � ۲۳

‬۶ × ۲³ = ۶ × ۸ = ۴۸‭ ،‬۲ × ۶² = ۲ × ۳۶ = ۷۲‭ � ‬۴۸ − ۷۲ = −۲۴‭ � ۲۴−

‬۷² − ۵² = ۴۹ − ۲۵ = ۲۴‭ ،‬۶ × ۳² + ۴ = ۵۴ + ۴ = ۵۸‭ ،‬۲� = ۳۲‭ �
‬۲۴ × ۵۸ × ۲۰ − ۳۲ = ۲۷۸۴۰ − ۳۲ = ۲۷۸۰۸‭ � ۲۷۸۰۸

� ‭۱۱۸‭ ،‬۳² − ۲³ = ۹ − ۸ = ۱‭ و ‬۱⁴ = ۱‭ ،‬۵⁴ = ۶۲۵‭ � ‬(−۱۱۸) × ۱ − ۶۲۵ = −۷۴۳− = ۲۴۳ − ۱۲۵ = �۳ − ‬۵³
۷۴۳−

� ‭۱۵‭ :لوا زتنارپ لخاد � ‬۲ − ۱۵ − ۸ = −۲۱‭ ؛‬۷ + ۲ = ۹‭ � ‬(−۲۱) × ۹ = −۱۸۹ = ۱۵ ÷ ۲۲۵ = ۱۵ ÷ ۵² × ‬۳²
۱۸۹−

‬۳² − ۱³ = ۹ − ۱ = ۸‭ � ‬۲۵ − ۸ × ۴ ÷ ۱۶ = ۲۵ − ۳۲ ÷ ۱۶ = ۲۵ − ۲ = ۲۳‭ � ۲۳

� ‭۷‭ و ‬(−۷)² = ۴۹‭ ؛‬۸ ÷ ۲⁴ = ۸ ÷ ۱۶ = ۱/۲‭ ؛‬۱ × ۳ = ۳‭ ؛‬۴ × (۸ + ۹) = ۶۸− = ۵۰ − ۴۳ = ۲ × ۵² − ‬۴۳
۴۵/۲‭ � ۴۵/۲− ینعی( ‬−۲۲٫۵‭)− = ۱/۲ − ۲۲− = ۶۸ − ۳ − ۱/۲ − ‬۴۹

این فایل توسط سایت ایران‌توشه تهیه شده است.
irantooshe.ir

تمرینصفحه ۳۴

۳. با قرار دادن دو علامت ضرب و دو علامت جمع در جاهای خالیِ عبارتِ
‬۵ � ۴ � ۳ � ۲ � ۱‭

کدام‌یک از اعداد ۱۵، ۲۷، ۲۹ و ۳۰ می‌تواند حاصل عبارت داده شده باشد؟

 ‬۶‭مولعم دوخ‌هبدوخ »×« ود یاج( درک باختنا ناوت‌یم تلاحجای دو علامت »+« را در چهار جای خالی به 
می‌شود(. در هر حالت ضرب‌ها را زودتر از جمع‌ها حساب می‌کنیم:

۷
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حاصلمحاسبهعبارت

‬۵ + ۴ + ۳ × ۲ × ۱‭‬۵ + ۴ + ۶‭۱۵

‬۵ + ۴ × ۳ + ۲ × ۱‭‬۵ + ۱۲ + ۲‭۱۹

‬۵ + ۴ × ۳ × ۲ + ۱‭‬۵ + ۲۴ + ۱‭۳۰

‬۵ × ۴ + ۳ + ۲ × ۱‭‬۲۰ + ۳ + ۲‭۲۵

‬۵ × ۴ + ۳ × ۲ + ۱‭‬۲۰ + ۶ + ۱‭۲۷

‬۵ × ۴ × ۳ + ۲ + ۱‭‬۶۰ + ۲ + ۱‭۶۳

 ‬۱۵‭ ،‬۲۷‭ و ‬۳۰‭ ددع ؛دنشاب ترابع لصاح دنناوت‌یم ‬۲۹‭.دیآ‌یمن تسد‌هب یتلاح چیه رد اعداد پاسخ:

تمرینصفحه ۴۴

۴. یک ماشین‌حساب خراب داریم که نمی‌تواند همزمان بیش از دو عدد را باهم جمع کند و هرگاه حاصل‌جمع
اعداد از ۹ بیشتر شود، حاصل‌جمع را −۳ اعلام می‌کند. با پرانتزگذاری روی عبارت‌های زیر و محاسبهٔ آنها،

حاصل حداقل چقدر می‌شود؟
‭۲ + ۱ + ۲ + ۱ + ۲ + ۱ + ۲ + ‬۱الف( 

‭۸ + ۷ + ۶ + ۵ + ۴ + ۳ + ۲ + ‬۱ب( 

هر پرانتزگذاری یعنی ترتیبی از جمع‌های دوتایی. هر جمع دوتایی یا حاصل‌جمع واقعی را می‌دهد )اگر از ۹
 ۳‭« اب تسا ربارب ییاهن رادقم سپ .ار ‬−۳‭هک ییاهددع عومجم ٔهوالع‌هب »زیررس راب ره یازا‌هب−‬بیشتر نشود( یا 

در هیچ سرریزی شرکت نکرده‌اند )که منفی نیستند(.

 ‬۱۰‭یاه‌هکت و ،تساهر سرریز روی تکه‌ای پشت‌سرهم از عددهای اصلی رخ می‌دهد که مجموعشان دست‌کم 
 باشد، تعداد سرریزها حداکثر‬‭Sمربوط به سرریزهای مختلف از هم جدا هستند. پس اگر مجموع همهٔ عددها 

‬S ÷ ۱۰‭ ربارب رادقم لقادح و تسا )حیحص ءزج( ‬−۳‭.تسا دادعت نیمه رد برض 

 ‬۱۲‭ لصاح لقادح و میراد زیررس کی رثکادح سپ ،تسا ‬−۳‭اب رادقم نیا .تسا مجموع عددها الف(
‭‭ :نورد زا .‬۱ + ۲ = ۳‭ ،‬۲ + ۳ = ۵(((((۲ + ۱) + ۲) + ۱) + ۲) + ۱) + (۲ + ۱)‬پرانتزگذاری زیر به‌دست می‌آید: 

 ۶‭ ،‬۲ + ۶ = ۸‭ ،‬۱ + ۸ = ۹‭ دعب ؛)دوش‌یمن زیررس( ‬(۱ + ۲) + ۹ = ۳ + ۹ = ۱۲‭ و تسا ۹ زا رتشیب هک ‬−۳‭مالعا = ۵ + ‬۱، 
پاسخ: −۳می‌شود. 

 ‬۳۶‭ رثکادح سپ ،تسا ‬۳‭ لصاح لقادح و زیررس ‬−۹‭:یراذگزتنارپ .تسا مجموع عددها ب(
‭‭. ‬۳ + ۴ = ۷‭ ،‬۲ + ۷ = ۹‭ ،‬۱ + ۹ = ۱۰‭ � ‬−۳‭ ؛‬۵ + ۶ = ۱۱‭ � ‬−۳‭ ؛‬۷ + ۸ = ۱۵((۸ + ۷) + (۶ + ۵)) + (((۴ + ۳) + ۲) + ۱)‬

۳‭ سپس ؛‬(−۳) + (−۳) = −۶‭ نایاپ رد و ‬(−۳) + (−۶) = −۹‭. ۹− :خساپ−‬ �

۸
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تمرینصفحه ۵۵

۵. در جدول روبه‌رو، از خانهٔ بالا سمت چپ به خانهٔ پایین سمت چپ مسیری یافته‌ایم که حاصل آن برابر صفر
۰‭. = ۴ − ۳ + ۷ − ‬۸شده است. 

در جدول زیر، از خانهٔ بالا سمت چپ، یعنی خانهٔ ۸ شروع به حرکت کنید و مسیری بیابید که به خانهٔ پایین
سمت چپ، یعنی خانهٔ −۵ ختم شود و حاصل برابر ۸ شود. توجه کنید که به هر خانه دقیقاً یک‌بار و به هر دایره

حداکثر یک‌بار باید وارد شوید.

جدول نمونه
جدول مسئله

در هر قدم از یک خانه، از راه دایره‌ای که یکی از رأس‌های آن خانه است، به خانهٔ دیگری که همان دایره را دارد
می‌رویم؛ علامت دایره )+ یا −( روی عدد خانهٔ مقصد اثر می‌گذارد. با آزمون و بررسی )و بررسی همهٔ حالت‌ها با
رایانه( مسیر زیر پیدا شد: ابتدا سطر اول از چپ به راست، بعد سطر دوم از راست به چپ، سطر سوم از چپ

به راست و سطر چهارم از راست به چپ.

حاصل مسیر )دایره‌های به‌کاررفته به‌ترتیب: −، +، −، +، −، −، +، −، +، +، +، −، −، +، −(:

‬۸ − ۷ + ۶ − ۵ + ۱ − ۲ − ۳ + ۴ = ۲‭

‬۲ − (−۱) + (−۲) + (−۳) + (−۴) = ۲ + ۱ − ۲ − ۳ − ۴ = −۶‭

۹
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‬−۶ − (−۸) − (−۷) + (−۶) − (−۵) = −۶ + ۸ + ۷ − ۶ + ۵ = ۸‭

 )مسیر یکتا نیست؛ این یکیپاسخ: ۸هر ۱۶ خانه یک‌بار دیده شده و هر دایره حداکثر یک‌بار به‌کار رفته است. 
از مسیرهای درست است.(

تمرینصفحه ۶۵

۶. الگوی زیر را با دقت ببینید.
‬۱ = ۱ × ۱‭

‬۱ + ۳ = ۲ × ۲‭
‬۱ + ۳ + ۵ = ۳ × ۳‭

‬۱ + ۳ + ۵ + ۷ = ۴ × ۴‭
‬۱ + ۳ + ۵ + ۷ + ۹ = ۵ × ۵‭

‬۱ + ۳ + ۵ + ۷ + ۹ + ۱۱ = ۶ × ۶‭
قانون الگوی بالا چیست؟ آیا می‌توانید دو سطر بعدی این الگو را بنویسید؟

سعی کنید با استفاده از شکل زیر توضیح دهید که چرا تساوی‌های بالا برقرار است.

 ‭ ربارب )‭n × n‬.تسا(۲n − ۱) + … + ۵ + ۳ + ‬۱ مجموع >i>n</i< عدد فرد متوالی اول )قانون:

دو سطر بعدی:

۷‭ فرط ود ره( ‬۴۹‭) × ۷ = ۱۳ + ۱۱ + ۹ + ۷ + ۵ + ۳ + ‬۱

۸‭ فرط ود ره( ‬۶۴‭) × ۸ = ۱۵ + ۱۳ + ۱۱ + ۹ + ۷ + ۵ + ۳ + ‬۱

 ‬۱‭عبرم کی رگا .تسا هطقن می‌چینیم. نقطهٔ گوشه ‬‭n × n نقطه‌ها را در یک مربع توضیح با شکل:
‬(k − ۱) × (k − ۱)‭ عبرم ات مینک هفاضا نآ هب نوتس کی و رطس کی و میشاب هتشاد ‭k × k‬اب( لکش »L« کی ،دوش 

۱ = ۲k − ۱‭ بیترت‌هب یگنر یاه‌هیال ینعی .دراد هطقن ‬۱‭ ،‬۳‭ ،‬۵‭، + (k − ۱) + (k − ۱)‬رنگ متفاوت( اضافه می‌شود که 
n × n‭. = (۲n − ۱) + … + ۵ + ۳ + ‬۱ نقطه می‌سازند. پس ‬‭n × n… نقطه دارند و با هم مربعی با 

تمرینصفحه ۷۶

 ۱‭:درک هبساحم هنوگ‌نیا ار + ۲ + ۳ + ۴ + ۵ + ۶ + ۷ + ۸ + ۷‬۹. نجمه حاصل عبارت 

۱۰
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)در کادر: عددهای ۱ تا ۹ را یک‌بار از بالا به پایین و یک‌بار از پایین به بالا کنار هم نوشته و هر ردیف را جمع زده
‬۱۰‭ و هدش ‬۱ + ۲ + ۳ + ۴ + ۵ + ۶ + ۷ + ۸ + ۹ = (۱۰ × ۹)/۲ = ۴۵‭.)است؛ هر ردیف 

الف( راه‌حل نجمه را شرح دهید.
ب( با استفاده از راه‌حل نجمه، حاصل عبارت زیر را به‌دست آورید.

‬۱ + ۲ + ۳ + … + ۱۱۷‭

‬۱‭ ات ‬۹‭( سکعرب بیترت‌هب ار اهددع نیمه و نوتس کی رد ار ‬۹‭ ات ‬۱‭هتشون یرانک نوتس رد ) نجمه عددهای الف(
 ‬۱۰‭ ًالثم( تسا ‬۱ + ۹‭ ،‬۲ + ۸‭ نوچ .)… ،‬۹‭ود لک عومجم ،میراد فیدراست. هر دو عدد هم‌ردیف مجموعشان 

 ۹۰‭سپ ؛)راب کی نوتس ره( تسا هدش‌هتساوخ لصاح راب ود ،عومجم نیا .دوش‌یم = ۹ × ‬۱۰ستون 
‬۱ + ۲ + … + ۹ = ۹۰ ÷ ۲ = ۴۵‭.

 ‬۱‭ ات ‬۱۱۷‭ فیدر ره ؛میسیون‌یم راب ود ار ‬۱ + ۱۱۷ = ۱۱۸‭ و دوش‌یم ‬۱۱۷‭فیدر به همین روش، مجموع عددهای ب(
۶۹۰۳‭. ۶۹۰۳ :خساپ = ۱۳۸۰۶/۲ = ۲/(۱۱۷ × ۱۱۸) = ۱۱۷ + … + ۲ + ‬۱داریم. پس 

تمرینصفحه ۸۶

۸. حاصل عبارت‌های زیر را به‌دست آورید.
‭۸۶ + … + ۶ + ۴ + ‬۲الف( 

‭۱۲۴ + … + ۱۰ + ۷ + ‬۴ب( 
‭۱۷۹ + ۱۷۳ + … − ۳۱ − ۳۷ − ۴۳−‬ج( 
‭(۸۹−) − … − (۷−) − (۶−) − (۵−)‬د( 

‭۹۰ + ۸۹ − ۸۸ + … − ۸ + ۷ − ۶ + ۵ − ‬۴هـ( 
‭۲۴۰ + ۲۳۸ − ۲۳۶ − … − ۱۲ + ۱۰ − ۸ − ۶ + ۴ − ۲−‬و( 
‭(۱ − ۲۰−) + (۱ − ۱۹−) + (۱ − ۱۸−) + … + (۱ − ۱۸) + (۱ − ۱۹) + (۱ − ۲۰)‬ز( 

برای مجموع دنبالهٔ حسابی )اختلاف ثابت(: »)جملهٔ اول + جملهٔ آخر( × تعداد جمله‌ها ÷ ۲« )همان روش
نجمه(. تعداد جمله‌ها = »)آخر − اول( ÷ اختلاف + ۱«.

۸۶‭ فالتخا ‬۲‭ دادعت :‬(۸۶ − ۲) ÷ ۲ + ۱ = ۴۳‭عومجم ؛ ,… ,۴ ,‬۲جمله‌ها 
‬(۲ + ۸۶) × ۴۳ ÷ ۲ = ۴۴ × ۴۳ = ۱۸۹۲‭. � ۱۸۹۲

‬۳‭ دادعت :‬(۱۲۴ − ۴) ÷ ۳ + ۱ = ۴۱‭ عومجم ؛‬(۴ + ۱۲۴) × ۴۱ ÷ ۲ = ۶۴ × ۴۱ = ۲۶۲۴‭. � ۲۶۲۴اختلاف 

۱۱
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 ۱۷۹‭ فالتخا ‬۶‭ ینایم یاه‌هلمج( دنراد ‬−۱, ۵, ۱۱, …‭و دنتسه مه ,۱۷۳ ,… ,۳۱− ,۳۷− ,۴۳−‬جمله‌ها 
۳۸‭عومجم ؛ = ۱ + ۶ ÷ (۴۳ + ۱۷۹)‬علامتشان با همین دنباله می‌آید(: تعداد 

‬(−۴۳ + ۱۷۹) × ۳۸ ÷ ۲ = ۱۳۶ × ۱۹ = ۲۵۸۴‭. � ۲۵۸۴

۸۹‭ یاه‌هلمج .‬۶‭ ات ‬۸۹‭دادعت : + … + ۷ + ۶ + ۵−‬« است، پس عبارت برابر است با ‬‭+a« برابر »‬‭−(−a)هر »
‬۸۴‭ عومجم ؛‬(۶ + ۸۹) × ۸۴ ÷ ۲ = ۹۵ × ۴۲ = ۳۹۹۰‭ سپ ؛‬−۵ + ۳۹۹۰ = ۳۹۸۵‭. � ۳۹۸۵

 ۹۰‭ یاه‌هلمج :‬۴‭ ات ‬۸۹‭:میریگ‌یم اتود‌اتود ار + ۸۹ − ۸۸ + … + ۷ − ۶ + ۵ − ‬۴
‭ اه‌جوز دادعت ؛‬(۸۹ − ۴ + ۱) ÷ ۲ = ۴۳‭ جوز ره و ‬−۱‭ سپ ،تسا ‬−۴۳‭؛(۸۹ − ۸۸) + … + (۷ − ۶) + (۵ − ۴)‬

۹۰‭: ‬−۴۳ + ۹۰ = ۴۷‭. � ۴۷+‬با 

‬‭ هورگ .‭k… + (۱۸ + ۱۶ − ۱۴−) + (۱۲ + ۱۰ − ۸−) + (۶ + ۴ − ۲−)‬سه‌تا‌سه‌تا گروه می‌کنیم: 
۶k = ۶ − ۶k‭ اب هورگ نیرخآ .‬۲۴۰ = ۶k‭ ینعی ‬k = ۴۰‭:اه‌هورگ عومجم . + (۶k − ۲) − (۶k − ۴)−‬ام: 

‭ و ‬۱ + ۲ + … + ۴۰ = ۸۲۰‭ سپ ،‬۲۴۰ − ۴۹۲۰ = −۴۶۸۰‭. � ۴۶۸۰−(۴۰ + … + ۲ + ۱) × ۶ − ۴۰ × ‬۶

‬(k − ۱)‭ یارب ‭k‬ زا ‬۲۰‭ ات ‬−۲۰‭ ینعی ،‬۴۱‭ عومجم .هلمج ‭k‬( تسا رفص اه‬۲۰‭ اب ‬−۲۰‭ ،‬۱۹‭ اب ‬−۱۹‭ و … ،‬۰‭و )
۱‭ ربارب اه‬−۴۱‭ � .تسا ۴۱−−‬مجموع 

تمرینصفحه ۹۶

۹. الگوی عددی زیر را در نظر بگیرید.
الف( دو سطر بعدی این الگو را بنویسید.

ب( اگر این الگو را تا سطر بیستم بنویسیم و سپس همهٔ عددهای آن را با هم جمع بزنیم، حاصل چه عددی
می‌شود؟

ج( این الگو را تا سطر چندم ادامه دهیم که مجموع همهٔ عددهای آن −۱۴۴ شود؟

 است و علامت‌ها یک‌در‌میان‌اند؛ علامت عدد اول‬‭n عدد دارد که قدر مطلق همه‌شان ‬‭nام ‬‭nالگو: سطر 
سطرهای فرد منفی و سطرهای زوج مثبت است.

‭۵‭ :مشش رطس — ‬۶   −۶   ۶   −۶   ۶   −۶−   ۵   ۵−   ۵   ۵−‬ سطر پنجم: الف(

۱۲
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 اضافه‬‭−n است )یک عدد ‬‭−n(؛ مجموع سطر فرد ‬‭−n و نصف ‬‭+n مجموع سطر زوج صفر است )نصف عددها ب(
‭۱۰۰‭ عومجم( ‬۱۰− = ۱۰ × ۱۰− = (۱۹ + … + ۵ + ۳ + ۱)−‬می‌ماند(. پس تا سطر بیستم فقط سطرهای فرد مؤثرند: 

۱۰‭ .)۶ لاؤس ،تسا ۱۰۰− :خساپ × ‬۱۰عدد فرد اول برابر 

 ‬۲۳‭: ‬−(۱ + ۳ + … + ۲۳) = −۱۲ × ۱۲ = −۱۴۴‭ (‬۱۲‭ رطس .)لوا درف ددع ‬۲۴‭سپ ،تسا رفص شعومجم تا سطر ج(
‬۲۴‭ مه ‬−۱۴۴‭ .دنام‌یم ۱۴۴− نانچمه ،دوش هتشون مه ۲۴ رطس رگا و( ۲۳ رطس ات :خساپمجموع تا سطر 

می‌ماند(.

تمرینصفحه ۱۰۷

 ۱²‭:درک هبساحم هنوگ‌نیا ار + ۲² + ۳² + ۴² + ۱۰‬۵². نوشین حاصل عبارت 
‭۱‭ ،‬۲² = ۲ × ۲ = ۲ + ۲‭ ،‬۳² = ۳ × ۳ = ۳ + ۳ + ۳‭ ،‬۴² = ۴ + ۴ + ۴ + ۴ = ۱ × ۱ = ‬۱²)در کادر: می‌دانیم 

 ۵‭ ِعومجم ِربارب هس ،الاب یاه‌هطبار زا هدافتسا اب .‬۵² + ۴² + ۳² + ۲² + ۱²‭هنوگ‌نیا ار + ۵ + ۵ + ۵ + ۵ = ‬۵²، 
 ‬۱۱‭هجیتن رد .دوش‌یمحساب می‌کنیم: سه مثلثی از عددها را کنار هم می‌گذاریم و در هر ردیف مجموع 

‬۱² + ۲² + ۳² + ۴² + ۵² = ۱۱ × (۵ × ۶/۲) ÷ ۳‭.)
الف( راه‌حل نوشین را شرح دهید.

ب( با استفاده از راه‌حل نوشین، حاصل عبارت زیر را به‌دست آورید.
‬۱² + ۲² + ۳² + … + ۱۱۷²‭

۱۳
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‭‬۱‭ ؛‬۲ ۲ است: ‬‭k بار عدد ‬‭kام )از بالا( شامل ‬‭k می‌نویسیم. مثلث اول: ردیف ‬‭k بار جمع ‬‭k را به‌صورت ‬‭k² هر الف(
 ۳‭ ؛‬۴ ۴ ۴ ۴‭ ؛‬۵ ۵ ۵ ۵ ۵‭ ربارب ثلثم نیا یاهددع عومجم .‬۱² + ۲² + … + ۵²‭.تسا ۳ ‬۳؛ 

‭۵² + … + ‬۱²مثلث دوم و سوم همان مثلث اول‌اند که دوران داده شده‌اند، پس مجموع عددهای هر کدام هم 
‬n − k + ۱, …, n − ۱, n‭ رخآ فیدر( تسا ‬۱ ۲ ۳ ۴ ۵‭فیدر موس ثلثم رد و )ام از چپ ‬‭kاست. در مثلث دوم ردیف 

‭k‬ ام‬n, n − ۱, …, n − k + ۱‭ ٔهناخ رد :میراذگ‌یم مه یور ار ثلثم هس الاح .تسا ‭j‬ فیدر زا ما‭k‬ ددع هس ما‭k‬و 
‭n − k + j‬ و ‬n − j + ۱‭ ناشعومجم هک دنتسه ‬۲n + ۱‭ یارب( تسا ‬n = ۵‭ هشیمه :‬۱۱‭،مهیور ثلثم هس سپ .)
 n = n(n + ۱)/۲‭ هناخ ره رد هک تسا هناخ ‬۲n + ۱‭.دراد + … + ۲ + ‬۱مثلثی با 

n(n + ۱)/۲‭ ینعی ‬۱² + ۲² + … + n² = (۲n + ۱) × (n(n + ۱)/۲) ÷ ۳‭. × (۲n + ۱) = (n² + … + ۲² + ۱²) × ‬۳نتیجه: 
‬n = ۵‭: ‬۱۱ × ۱۵ ÷ ۳ = ۵۵‭ (‬۱ + ۴ + ۹ + ۱۶ + ۲۵ = ۵۵‭ ).برای 

‬n = ۱۱۷‭: ‬۲n + ۱ = ۲۳۵‭ و ‬n(n + ۱)/۲ = ۱۱۷ × ۱۱۸ ÷ ۲ = ۶۹۰۳‭عومجم سپ . برای ب(
۵۴۰۷۳۵‭. ۵۴۰٬۷۳۵ :خساپ = ۲۳۰۱ × ۲۳۵ = ۳ ÷ ۶۹۰۳ × ۲۳۵ =‬

تمرینصفحه ۱۱۷

ـ پله در صفحه‭n‬ٔـ پله آشنا شدید. برای یادآوری، تعریف ‬۱۱‭n. در کتاب ریاضی تکمیلی هفتم با چندحجره‌ای‌ها و 
بعد آمده است.

در شکل‌های مقابل، شکل ۱ نمای روبه‌رو، نمای بالا و نمای چپ یک چندحجره‌ای است که به آن ۱ـ پله
می‌گوییم؛ شکل ۲ نمای روبه‌رو، نمای بالا و نمای چپ یک چندحجره‌ای است که به آن ۲ـ پله می‌گوییم؛ شکل

ـ پله را‬۳‭n نمای روبه‌رو، نمای بالا و نمای چپ یک چندحجره‌ای است که به آن ۳ـ پله می‌گوییم. با همین الگو 
ـ پله‌ها نمای روبه‌رو، نمای بالا و نمای چپ یکسانی دارند. شکل زیر، تصویری‬‭nتعریف می‌کنیم. بنابراین 

سه‌بعدی از یک ۳ـ پله است.
ـ پله را به‌دست آورید.‬‭nبا روش نوشین، تعداد مکعب‌های واحد به‌کاررفته در یک 

شکل ۱ تا ۳ )نماها(

تصویر سه‌بعدی یک ۳ـ پله

۱۴
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۱‭۳ دعب ٔهیال ،) + ۲ + ‬۳در ۳ـ پله )شکل سه‌بعدی( لایه‌ها از پایین: لایهٔ پایین ۶ مکعب )به‌شکل ۳ـ پلهٔ تخت: 
‭۱‭ ًاعمج ؛بعکم ۱ الاب ٔهیال و )‬۶ + ۳ + ۱ = ۱۰‭ رد .‭n‬ بیترت‌هب اه‌هیال مه هلپ ـ‬n + (n − ۱) + … + ۱ + ‬۲مکعب )

 ،‬(n − ۱) + … + ۱‭ ،… ،‬۱‭ ٔهیال ینعی ،دنراد بعکم ‭k‬ )الاب زا( ما‬۱ + ۲ + … + k = k(k + ۱)/۲‭.دراد بعکم 

 ‬T = ۱ + ۳ + ۶ + … + n(n + ۱)/۲‭ هلمج ره .‬k(k + ۱)/۲ = (k² + k)/۲‭سپ ،تساتعداد کل مکعب‌ها: 

‬T = (۱/۲)(۱² + ۲² + … + n²) + (۱/۲)(۱ + ۲ + … + n)‭

n² = n(n + ۱)(۲n + ۱)/۶‭ همجن شور قبط و ‬۱ + … + n = n(n + ۱)/۲‭نیاربانب . + … + ‬۱²طبق روش نوشین 

‬T = (۱/۲)(n(n + ۱)(۲n + ۱)/۶ + n(n + ۱)/۲)‭

‬= (۱/۲) × n(n + ۱)((۲n + ۱) + ۳)/۶ = n(n + ۱)(n + ۲)/۶‭

‭‬n(n + ۱)(n + ۲)/۶‭ ًالثم( دراد بعکم ‬n = ۳‭: ‬۳ × ۴ × ۵ ÷ ۶ = ۱۰‭ یارب و ؛‬n = ۱, ۲, ۳, ۴, ۵ـ پله ‬‭n یک پاسخ:
: ‬۱, ۴, ۱۰, ۲۰, ۳۵‭).

تمرینصفحه ۱۲۸

۱۲. اقدس می‌خواست چهل و یک عدد موجود در الگوی عددی زیر را باهم جمع بزند.
‬۱, ۴, ۱۰, ۲۰, ۳۵, ۵۶, ۸۴, ۱۲۰, …, ۱۲۳۴۱‭

 ۱‭کی و لهچ عومجم شبیجع شور زا هدافتسا اب همادا رد ات دروآ تسد‌هب ار + ۴ + ‬۱۰او با روشی عجیب حاصل 
 ۱‭:تشون هنوگ‌نیا ار + ۴ + ‬۱۰عدد بالا را به‌دست آورد. اقدس ابتدا 
‬۱ + ۴ + ۱۰ = ۱ + (۱ + ۳) + (۱ + ۳ + ۶)‭

‬= ۱ + (۱ + (۱ + ۲)) + (۱ + (۱ + ۲) + (۱ + ۲ + ۳))‭
‬= ۱ + ۱ + ۱ + ۱ + ۱ + ۱ + ۲ + ۲ + ۲ + ۳.‭

 ۱‭.دروآ تسد‌هب ریز تروص‌هب ار + ۴ + ‬۱۰سپس اقدس با استفاده از شکل‌های زیر، حاصل 
‬(۶ × (۱ + ۳ + ۶))/۴ = (۶ × (۳ × ۴ × ۵/۶))/۴ = ۱۵‭

الف( روش اقدس را توضیح دهید.
ب( با استفاده از روش اقدس حاصل جمع زیر را محاسبه کنید.

۱۵
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‬۱ + ۴ + ۱۰ + ۲۰ + ۳۵ + ۵۶ + ۸۴ + ۱۲۰ + … + ۱۲۳۴۱‭

 ‬۱‭ ،‬۴‭ ،‬۱۰‭ناشعومجم و )۱۱ لاؤس( دنا‌هلپ ـ۳ و هلپ ـ۲ ،هلپ ـ۱ یاه‌بعکم دادعت بیترت‌هب عددهای الف(
۱۵‭ یاهددع هب ار کی ره سدقا .تسا ‬۱‭ ،‬۲‭ ،‬۳‭ ات شش :ددع هد( هدرک هیزجت ‬۱‭ ات هس ،‬۲‭ کی و ‬۳‭هک ، = ۱۰ + ۴ + ‬۱

 ۱۵‭.دسیون‌یم هلپ ـ۳ کی بعکم هد یور ار ددع هد نآ و )دوش‌یم = ۳ + ۶ + ‬۶مجموعشان 

چهار شکل مختلف از همان ۳ـ پله می‌کشد و در هر شکل ده مکعب را با ده عدد بالا )به‌ترتیب‌های متفاوت(
 ‬۶‭دوششماره‌گذاری می‌کند، به‌طوری که روی هر مکعب مجموع عددهای نوشته‌شده در چهار شکل همیشه 

 a − b − c‭هتشون − ‬۶ باشند، در شکل چهارم عدد ‬‭c و ‬‭a‬ ،‭b)اگر روی یک مکعب در سه شکل اول عددهای 
‭‬۶‭ لکش ره یاهددع عومجم .)تسا هدش هتشون ‬۱ + ۴ + ۱۰ = ۱۵می‌شود؛ در شکل آخر روی همهٔ مکعب‌ها 

 ۱۵‭ ربارب عومجم نیا رگید فرط زا و تسا ‬۶ × ۱۰‭ره یور شش( × ‬۴است؛ پس مجموع عددهای چهار شکل 
یک از ده مکعب( است:

‬۴ × (۱ + ۴ + ۱۰) = ۶ × ۱۰‭ � ‬۱ + ۴ + ۱۰ = (۶ × ۱۰)/۴‭

 ‬۱۰‭ ربارب )۱۱ لاؤس( نیشون شور اب ار ‬۱ + ۳ + ۶ = (۳ × ۴ × ۵)/۶‭:هجیتن .تسا هتفرگو عدد 
‬(۶ × (۳ × ۴ × ۵/۶))/۴ = (۳ × ۴ × ۵ × ۶)/۲۴ = ۱۵‭.

 ‭ ٔهلپ ـ۳ ات ‭n‬ زا یراذگ‌هرامش راهچ :‭n‬ عومجم اب هلپ ـ‬n + ۳‭بعکم ره یور … + ۱۰ + ۴ + ‬۱به‌طور کلی برای جمع 
۴ × n(n + ۱)(n + ۲)/۶ = n(n + ۱)(n + ۲)(n + ۳)/۲۴‭./(n + ۳)‬انجام می‌شود، پس 

۶‭هلپ ـ۴۱ ات هلپ ـ۱ زا ،عمج و تسا هلپ ـ۴۱ کی یاه‌بعکم دادعت رخآ ددع ینعی ، ÷ ۴۳ × ۴۲ × ۴۱ = ‬۱۲۳۴۱ب(
 ‬۴۱‭ یراذگ‌هرامش راهچ رد بعکم ره عومجم .)ددع ‬۴۱ + ۳ = ۴۴‭سپ .دوش‌یماست )

‬۴ × S = ۴۴ × ۱۲۳۴۱‭ � ‬S = ۱۱ × ۱۲۳۴۱ = ۱۳۵۷۵۱‭ (= ‬۴۱ × ۴۲ × ۴۳ × ۴۴/۲۴‭). ۱۳۵٬۷۵۱ :خساپ

این فایل توسط سایت ایران‌توشه تهیه شده است.
irantooshe.ir
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تمرینصفحه ۱۳۹

۱۳. در کتاب تکمیلی سال هفتم با مثلث خیام آشنا شدید. شکل زیر، قسمتی از مثلث خیام را نشان می‌دهد.
قبل از دیدن مسائل صفحهٔ بعد، حدس بزنید اعداد مثلث خیام چه ارتباطی با مسئله‌های نجمه، نوشین و

اقدس دارند.
در مثلث خیام صفحهٔ قبل، اعدادی که رنگ زمینهٔ آنها صورتی، زرد، آبی و سبز است، به‌ترتیب روی قطرهای

صفر، اول، دوم و سوم قرار گرفته‌اند.
الف( باتوجه‌به ایده‌های نجمه، نوشین و اقدس، مجموع اعداد قطر اول، قطر دوم و قطر سوم مثلث خیام

صفحهٔ قبل را به‌دست آورید.
ام مثلث خیام را بیابیم. حدس شما چیست؟‬‭m عدد اول قطر ‬‭nب( می‌خواهیم مجموع 

 ‭ مود رطق ؛تسا ‬۱, ۳, ۶, ۱۰, ۱۵, …‭ره هک تسا… ,۳ ,۲ ,‬۱ قطر اول مثلث خیام همان عددهای حدس )ارتباط(:
 ‬۱‭ ات ‭n‬ موس رطق ؛)همجن ٔهلئسم( تسا ‬۱, ۴, ۱۰, ۲۰, ۳۵, …‭عومجم شددع ره هک تساعددش مجموع عددهای 

‬n(n + ۱)(n + ۲)/۶‭).ـ پله است )مسئلهٔ اقدس و نوشین: ‬‭nعددهای قطر دوم است و تعداد مکعب‌های 

 ۷۸‭.)همجن شور( = ۲/(۱۳ × ۱۲) = ۱۲ + … + ۳ + ۲ + ‬۱ قطر اول )زرد(: الف(

 ۶۶‭ات هلپ ـ۱ یاه‌هناخ دادعت نآ یاهددع هک + ۵۵ + ۴۵ + ۳۶ + ۲۸ + ۲۱ + ۱۵ + ۱۰ + ۶ + ۳ + ‬۱قطر دوم )آبی(: 
 ۲۸۶‭.)۱۱ لاؤس ،نیشون شور( = ۱۳/۶ × ۱۲ × ۱۱‬۱۱ـ پله‌اند؛ مجموع = تعداد مکعب‌های یک ۱۱ـ پلهٔ سه‌بعدی = 

 ۲۲۰‭ (‬۱۰‭ـ۱۰ ات هلپ ـ۱ یاه‌بعکم دادعت ؛ددع + ۱۶۵ + ۱۲۰ + ۸۴ + ۵۶ + ۳۵ + ۲۰ + ۱۰ + ۴ + ‬۱قطر سوم )سبز(: 
۷۱۵‭. = ۲۴/(۱۳ × ۱۲ × ۱۱ × ۱۰)‬پله(؛ روش اقدس: 

۱۰۷۹‭.) = ۷۱۵ + ۲۸۶ + ‬۷۸)جمع هر سه قطر: 

‭ ینعی ،تسا ما‭(n + m)!/(m + ۱)‬امین عدد قطر ‬‭nام برابر با ‬‭m عدد اول قطر ‬‭n حدس: مجموع ب(
‬)!)n − ۱( × !)m + ۱(( ً۱۰‭ ؛مود رطق ددع نیمراهچ ، = ۴ + ۳ + ۲ + ‬۱. )مثلا‬۱ + ۳ + ۶ + ۱۰ = ۲۰‭رطق ددع نیمراهچ ،

 ۲۲۰‭ یارب :دناوخ‌یم مه الاب یاه‌هلئسم اب سدح نیا ).‬m = ۱‭عومجم = ۱۶۵ + ۴۵ + ۹ + ‬۱سوم؛ و در شکل: 
‬n(n + ۱)/۲‭ یارب ،‬m = ۲‭ ربارب ‬n(n + ۱)(n + ۲)/۶‭ یارب و ‬m = ۳‭ ربارب ‬n(n + ۱)(n + ۲)(n + ۳)/۲۴‭.دوش‌یم 
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تمرینصفحه ۱۴۱۰

 چیده شود که حاصل‌جمع اعداد روی هر سطر، هر ستون و‬‭n × n تا عدد متمایز، طوری در یک جدول ‬۱۴‭n². اگر 
 مربع جادویی می‌گویند. برای مثال، جدول زیر، یک مربع‬‭n × nهر قطر، عدد یکسانی باشد، به این جدول 

 ۳‭.تسا ۹ ات ۱ دادعا اب × ‬۳جادویی 
‬۶  ۱  ۸ / ۷  ۵  ۳ / ۲  ۹  ۴‭

 ۳‭ره و نوتس ره ،رطس ره عومجم ،دنوش‌یم هتخاس ۹ ات ۱ دادعا اب هک × ‬۳الف( آیا در تمام مربع‌های جادویی 
قطر ۱۵ است؟ چرا؟

 ۵‭.دیزاسب ۲۵ ات ۱ دادعا اب × ‬۵ب( باتوجه‌به متن زیر، یک مربع جادویی 
، ابتدا عدد ۱ را در خانهٔ وسط‭n²‬ِ با اعداد ۱ تا ‬‭n × n عددی فرد باشد. برای ساختن یک مربع جادویی ‬‭nفرض کنید 

 قرار می‌دهیم. یک خانه به بالا می‌رویم و یک خانه به سمت چپ )اگر از جدول خارج‬‭n × nسطر بالاییِ جدول 
‬‭n²شدیم از سمت مقابل وارد می‌شویم( و عدد بعدی را داخل آن می‌نویسیم و همین کار را تکرار می‌کنیم تا به 

 را داخل آن بنویسیم(، عدد بعدی‬‭mبرسیم. اگر در مرحله‌ای به خانه‌ای رسیدیم که پر بود )و می‌خواستیم عدد 
 ‬m − ۱‭.میسیون‌یم ،)میدوب هتشون نآ رد اررا زیر خانهٔ عدد قبلی )خانه‌ای که عدد 

 ۴‭.دیزاسب ۱۶ ات ۱ دادعا اب × ‬۴ج( یک مربع جادویی 
‬‬n > ۲‭ ییوداج یاه‌عبرم تخاس یارب یشور هاگنآ ،‭n × n‬ ات ۱ دادعا اب ‭n² یک عدد طبیعی زوج و ‬‭nد( پروژه. اگر 

ارائه کنید.

 ۴۵‭راب‌کی ًاقیقد ار ددع ۹ ٔهمه لودج رطس هس .تسا = ۹ + … + ۲ + ‬۱ بله. مجموع عددهای ۱ تا ۹ برابر الف(
 ‬۴۵‭یات‌هس عومجم و دشاب ناسکی دیاب رطس ره عومجم نوچ .تساشامل می‌شوند، پس مجموع سه سطر 

 ‬۴۵‭ رطس ره عومجم ،تسا ‬۴۵ ÷ ۳ = ۱۵‭و ،تسا تسرد مه اه‌نوتس یارب لالدتسا نیمه .دوش‌یمآنها 
 ‬۱۵‭.دنتسهمجموع قطرها طبق تعریف مربع جادویی با مجموع سطرها برابر است؛ پس همه 

 ‬۱‭:لودج زا جورخ( میور‌یم پچ هب هناخ کی و الاب هب هناخ کی راب ره .میسیون‌یم لوا رطس طسو ار عدد ب(
‬۲‭:ورود از سمت مقابل( و عدد بعدی را می‌نویسیم، و اگر خانه پر بود عدد را زیر خانهٔ عدد قبلی می‌نویسیم. 

‬۳‭ ؛لوا نوتس ،مراهچ رطس :‬۴‭کی :بالای سطر اول وجود ندارد، پس به آخرین سطر می‌رویم، ستون چهارم؛ 
‬۵‭ ؛مراهچ نوتس ،مود رطس :‬۶‭یدعب ٔهناخ :خانه به چپ از جدول خارج می‌شود، پس ستون آخر، سطر سوم؛ 

‭‬۱‭ سپ ،)‬۶‭ ریز ار ‬۵‭ ات روط‌نیمه و ؛میسیون‌یم ‬۲۵‭ یارب شور نیمه( .‬n = ۳)سطر اول، ستون سوم( پر است )
 ۴‭).دهد‌یم ار باتک لاثم ۹ ۲ / ۳ ۵ ۷ / ۸ ۱ ‬۶مربع 

مربع جادویی ۵ × ۵ )مجموع هر سطر، ستون و قطر = ۶۵(
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۱۵۸۱۲۴۱۷

۱۶۱۴۷۵۲۳

۲۲۲۰۱۳۶۴

۳۲۱۱۹۱۲۱۰

۹۲۲۵۱۸۱۱

 ۶۵‭ رطق ،‬۱۵ + ۱۴ + ۱۳ + ۱۲ + ۱۱ = ۶۵‭ رگید رطق ،‬۱۷ + ۵ + ۱۳ + ۲۱ + ۹ = ۶۵‭و = ۱۷ + ۲۴ + ۱ + ۸ + ‬۱۵بررسی: 
‬۶۵‭( تسا ‬n(n² + ۱)/۲ = ۵ × ۲۶ ÷ ۲ = ۶۵‭).بقیهٔ سطرها، ستون‌ها هم 

۴‭ عومجم( ‬۳۴‭): × ‬۴ یک مربع ج(

۱۶۲۳۱۳

۵۱۱۱۰۸

۹۷۶۱۲

۴۱۴۱۵۱

روش ساخت: عددهای ۱ تا ۱۶ را سطر به سطر می‌نویسیم؛ سپس عددهای دو قطر را با »۱۷ − عدد« عوض
‭۱۶‭ ،‬۴ � ۱۳‭ ،‬۶ � ۱۱‭ ،‬۷ � ۱۰‭ ،‬۱۰ � ۷‭ ،‬۱۱ � ۶‭ ،‬۱۳ � ۴‭ ،‬۱۶ � ۱‭ رطق و نوتس ،رطس ره عومجم .)‬۳۴ � ‬۱می‌کنیم )
می‌شود.

 زوج(:‬‭nد( پروژه )روش‌های ساخت برای 

 )۱‭n‬( ۴ ۱۲ ,۸ ,‬۴ مضرب, …‭): یاهددع ‬۱‭ ات ‭n²‬هب ار لودج .میسیون‌یم تسار هب پچ زا رطس هب رطس ار 
‭۴‭ تمسق ره رد و مینک‌یم میسقت ‬۴ × ۴‭ اب ار تمسق نآ رطق ود یور عقاو یاهددع ‬n² + ۱ × ‬۴قسمت‌های 

‭‬n = ۴منهای همان عدد عوض می‌کنیم )بقیه سر جای خود می‌مانند(. نتیجه یک مربع جادویی است؛ برای 
 ‬n = ۸‭ رطق و نوتس ،رطس ره عومجم ‬۲۶۰‭.دوش‌یمهمان مربع قسمت )ج( به‌دست می‌آید و برای 

 )۲‬n = ۲m‭ هک ‭m‬( دشاب درف ‬۶, ۱۰, ۱۴, …‭): عبرم راهچ هب ار لودج ‭m × m‬ پچ ـ الاب :مینک‌یم میسقت ‭A‬ـ الاب ،
. هر یک را با روش قسمت )ب( )ولی در اینجا با حرکت یک خانه به‬‭D، پایین ـ راست ‬‭C، پایین ـ چپ ‬‭Bراست 

 ‬m² + ۱‭ات با اعداد ‬‭m²‬ ،‭D با اعداد ۱ تا ‬‭Aبالا و یک خانه به راست، که قرینهٔ آینه‌ای روش کتاب است( پر می‌کنیم: 
‬۲m²‭ ،‭B‬ اب ‬۲m² + ۱‭ ات ‬۳m²‭ و ‭C‬ اب ‬۳m² + ۱‭ ات ‬۴m²‭ عبرم یاهددع هب راب ره ینعی( ‭A‬.)مینک‌یم هفاضا تباث رادقم 

 ‬k = (m − ۱)/۲‭ رطس ره رد )۱( :و مینک‌یم باسح ار ‭A‬ یاج ‭k‬یاه‌هناخ اب ار پچ تمس لوا ٔهناخسپس 
‭k‭ یاه‌نوتس زا ‬۲…k + ۱…‬۱ به‌جای ستون‌های ‬‭A عوض می‌کنیم؛ فقط برای سطر وسط ‬‭Cهم‌ردیف‌شان در 

 ‬k − ۱‭ تسار تمس نوتس ‭B‬ اب ار ‭D‬عبرم کی هجیتن .مینک‌یم ضوع )اه‌فیدر‌مه(عوض می‌کنیم. )۲( آخرین 
 ‬n(n² + ۱)/۲‭.تساجادویی با مجموع 

‬n = ۶‭ ربارب رطق و نوتس ،رطس ره عومجم( ‬۱۱۱‭):مثال 
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۳۵۱۶۲۶۱۹۲۴

۳۳۲۷۲۱۲۳۲۵

۳۱۹۲۲۲۲۷۲۰

۸۲۸۳۳۱۷۱۰۱۵

۳۰۵۳۴۱۲۱۴۱۶

۴۳۶۲۹۱۳۱۸۱۱

 ‬n = ۴, ۶, ۸, ۱۰, ۱۲, ۱۴, ۱۶, ۱۸, ۲۲‭ یارب )ب( تمسق شور و ‬n = ۳, ۵, ۷, ۹‭هدومزآ)هر دو روش با برنامه برای 
شدند.(

تمرینصفحه ۱۵۱۱

۱. حاصل عبارت زیر تقریباً چقدر است؟

 ۱‭ زا رتمک یمک( ‬۱‭ ،)‬۵۱۳/۵۱۱ ≈ ۱‭رتشیب یمک( ≈ ‬۱۰۲۳/۱۰۲۴هر کسر را به نزدیک‌ترین عدد ساده تقریب می‌زنیم: 
 ‬۱‭ ،)‬۳۰۱/۹۰۰ ≈ ۳۰۰/۹۰۰ = ۱/۳‭ و ‬۵/۶‭.میراد‌یم هگن اراز 

 ۵/۲‭ ًابیرقت لصاح ینعی .‬۲٫۵‭قیقد رادقم( .تسا = ۱/۲ + ۲ = ۶/(۵ + ۲−) + ۲ = ۵/۶ + ۱/۳ − ۱ + ۱ ≈‬
‭ ).تسا ۲٫۵ ًابیرقت :خساپ…‬۲٫۵۰۱۸۳

تمرینصفحه ۱۶۱۱

 روی محور اعداد زیر باشد و فاصلهٔ این دو عدد روی محور به پنج نمایش ‬‭B و نقطهٔ  نمایش ‬۲‭A. اگر نقطهٔ 
 نمایش چه عددی است؟‬‭Cقسمت مساوی تقسیم شده باشد، در این صورت نقطهٔ 

 ‭B‬: ‬۲/۳ − ۲/۷ = ۱۴/۲۱ − ۶/۲۱ = ۸/۲۱‭ هب هلصاف نیا .‬۵‭ره سپ ،هدش میسقت یواسم تمسق تا ‬‭Aفاصلهٔ 
 ۸/۱۰۵‭ ٔهطقن .تسا ‭C‬ زا دعب تمسق کی ‭A‬:تسا = ۵ ÷ ‬۸/۲۱قسمت 

‬C = ۲/۷ + ۸/۱۰۵ = ۳۰/۱۰۵ + ۸/۱۰۵ = ۳۸/۱۰۵‭. ۳۸/۱۰۵ :خساپ:یسررب( 
‬۲/۷ + ۵ × ۸/۱۰۵ = ۳۰/۱۰۵ + ۴۰/۱۰۵ = ۷۰/۱۰۵ = ۲/۳ = B‭ )
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تمرینصفحه ۱۷۱۱

 عدد ۶ را اضافه کنیم، چه عددی باید به صورت کسر اضافه کنیم تا مقدار کسر تغییر۳. اگر به مخرج کسر 
نکند؟

۲۱‭ ددع تروص هب دینک ضرف .‭x‬ :مینک هفاضا ار ‬(۱۰ + x)/۲۱ = ۱۰/۱۵ = ۲/۳‭سپ . = ۶ + ‬۱۵مخرج جدید: 
‬۱۰ + x = ۲/۳ × ۲۱ = ۱۴‭ و ‬x = ۴‭.

 ۱۰/۱۵‭ . ۴ ددع :خساپ:مینک برض ددع کی رد ار جرخم و تروص دیاب یلک روط‌هب( = ۲/۳ = ‬۱۴/۲۱بررسی: 
۷/۵‭ و ‬۱۰ × ۷/۵ = ۱۴‭.) = ۱۵ ÷ ‬۲۱

تمرینصفحه ۱۸۱۱

، کسرهای سمت راست و چپ هر‬‭x را در معادله‌های زیر به‌دست آورید. سپس با جایگذاری مقدار ‬۴‭x. مقدار 
تساوی را مشخص کنید.

الف( 

ب( 

ج( 

 ۹۲‭ (‬۴۶/۲٫۵ = ۱۸٫۴‭ و ‬۱۸٫۴ × ۵ = ۹۲‭ سپ .)‬x/۰٫۱۲۵ = ۹۲‭و = ۲ × ۴۶ = ۵ × ‬۴۶/۲٫۵ سمت چپ: الف(
‬x = ۹۲ × ۰٫۱۲۵ = ۱۱٫۵ = ۲۳/۲‭ :تسار تمس .‬(۲۳/۲)/(۱/۸) = ۲۳/۲ × ۸ = ۹۲‭ فرط ود ره .‬۹۲‭. x = ۱۱٫۵

‬۳x = ۱۲(x + ۶)‭ � ‬۳x = ۱۲x + ۷۲‭ � ‬−۹x = ۷۲‭ � ‬x = −۸‭:پچ تمس . ضرب طرفین در وسطین: ب(
 ۲/۳‭ :تسار تمس ؛‬(−۸ + ۶)/۳ = −۲/۳‭. x = −۸ رسک ود ره و ‬−۲/۳‭.تسا− = ۸/۱۲−‬

۱۱x‭ � ‬−۴x − ۱۲۰ = ۱۱x‭ � ‬−۱۲۰ = ۱۵x‭ � ‬x = −۸‭ :پچ تمس .‬−۴/۱۱‭؛ = (x + ۳۰)۴−‬ ضرب طرفین در وسطین: ج(
 ۴/۱۱‭. x = −۸ رسک ود ره و ‬−۴/۱۱‭.تسا− = ۸/۲۲− = (۳۰ + ۸−)/۸−‬سمت راست: 

تمرینصفحه ۱۹۱۱

 را پیدا کنید.‬۵‭x. در تساوی زیر، مقدار 

‬۸x‭ :تسا ‬۱/x = ۸/(۸x)‭ ،‬۵/(۲x) = ۲۰/(۸x)‭ ،‬۷/(۴x) = ۱۴/(۸x)‭ ،‬۶/(۸x)‭:عمج .مخرج مشترک سمت چپ 
‬(۸ + ۲۰ + ۱۴ + ۶)/(۸x) = ۴۸/(۸x) = ۶/x‭.
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‬۶/x = ۳/۲‭ � ‬۳x = ۱۲‭ � ‬x = ۴‭ :۳۲ کرتشم جرخم اب یسررب .‬۱/۴ + ۵/۸ + ۷/۱۶ + ۶/۳۲ = ۴۸/۳۲ = ۳/۲‭ .
x = ۴ :پاسخ

تمرینصفحه ۲۰۱۲

۶. خانم خیرخواه و آقای خیراندیش دو معلم ریاضی هستند. آنها دربارهٔ اینکه چرا عدد صفر معکوس ندارد،
این‌گونه بحث کردند:

در کلاس درس آقای خیراندیشدر کلاس درس خانم خیرخواه

 ۱۲ تقسیم بر ۴ یعنی ۱۲ تا سیب داریم و ۴ تاخانم خیرخواه:
سبد و می‌خواهیم در هر سبد به‌طور مساوی سیب قرار دهیم.

خانم ۳ تا. دانش‌آموز:حالا در هر سبد چند تا سیب داریم؟ 
 با این تعبیر اگر بخواهیم ۱۲ را تقسیم بر صفر کنیم،خیرخواه:

یعنی ۱۲ تا سیب داریم و صفر تا سبد. یعنی سبد نداریم و
می‌خواهیم در هر سبد به‌طور مساوی سیب قرار دهیم. حالا در

 خانم سبد نداریم کهدانش‌آموز:هر سبد چند تا سیب داریم؟ 
 به همینخانم خیرخواه:بخواهیم داخلش سیب بگذاریم. 

خاطر تقسیم بر صفر تعریف نمی‌شود. در نتیجه یک تقسیم بر
 ‬۱/۰‭هدشن فیرعت مه رفص سوکعم یترابع هب ایصفر یعنی 

است.

‬۱/۵‭تسا یرادقم ، معکوس ۵ یعنی آقای خیراندیش:
که اگر ۵ تا از آن داشته باشیم یعنی یک واحد داریم؛

۱‭ ینعی ۲ سوکعم .‬۱/۲‭رگا هک تسا یرادقم ، = ۱/۵ × ‬۵
۲ تا از آن داشته باشیم یعنی یک واحد داریم؛

 ۱‭ ینعی ،رفص سوکعم فیرعت نیا اب .‬۱/۰‭هچ = ۱/۲ × ‬۲
 یعنی مقداری که اگر صفر تادانش‌آموز:معنایی دارد؟ 

۱‭. یاقآ = ۱/۰ × ‬۰از آن داشته باشیم، یک واحد داریم؛ 
 ‬۱/۰‭هتشادن شزا‌چیه رگا هک تسا یددعخیراندیش:

باشیم یک واحد داریم و این معنایی ندارد. پس
معکوس صفر تعریف نشده است.

 هر دو بحث در نتیجه‌گیری )معکوس صفر وجود ندارد( درست‌اند، ولی چند نکتهٔ دقت در نوشته‌هاالف(
هست:

 a‭ یارب »تسا دحاو کی ربارب ‬۵‭ و ‬۲‭نشور و تسرد/‬۱ تا از مقدار ‬‭aدر کلاس آقای خیراندیش، تعریف »
 ۱‭رد نوچ ،درک صخشم ناوت‌یمن = ۱/۰ × ‬۰است. اما معنای »صفر تا از آن، یک واحد شود« را با خود تعریف 

 ‬۱/۰‭رد رفص برض‌لصاح هک تسا نیا قیقد یضایر لیلد .)یرود لالدتسا( تسا هدش هدافتساآن از خود 
 ‬۰‭ییاهنت‌هب مه »درادن ییانعم« ٔهلمج ؛دوش کیهر عددی صفر است و هیچ عددی نیست که ضرب در 

دلیل نیست.

 ‬۱۲‭ دهد‌یم ناشن بیس ‬۱۲ ÷ ۰‭ٔهرابرد یریگ‌هجیتن یلو ؛دوش‌یمن فیرعتدر کلاس خانم خیرخواه، مثال با 
 ‬۱/۰‭ یارب ار لالدتسا نیمه هک دوش‌یم لماک یتقو ‬۱‭ره یارب میسقت ریبعت مییوگب ای( مینک رارکت بیس

عددی یکی است(. همچنین »سبد نداریم« یعنی نمی‌توان تقسیم کرد؛ نه اینکه جواب صفر یا هر عدد دیگر
است.
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‭‬۰‭ دننام یسوکعم ‭a‬ دیاب ،تشاد ‬۰ × a = ۱‭ یلو ؛دش‌یم ‬۰ × a = ۰‭ و ‬۰ ≠ ۱‭ رگا )۲( .‬۱/۰ تعبیرهای دیگر: )۱( اگر ب(
 ۰‭ رب فرط ود میسقت اب ‬۰‭ رد برض ینعی( ‬۱/۰‭ دش‌یم هجیتن )‬۱ = ۲‭.تسا تسردان هک × ۲ = ۰ × ‬۱وجود داشت، از 

 x‭یددع ره زا و دوش‌یم رت‌گرزب و رت‌گرزب ددع ،دوش رت‌کیدزن رفص هب/‬۱)۳( روی محور: هر چه مخرج کسر 
 ‬۱/۰‭.دیمانبزرگ‌تر می‌شود، پس هیچ عدد مشخصی نیست که بتوان آن را 

تمرینصفحه ۲۱۱۳

۷. بین دو عدد ۹ و ۱۰، سی عدد گویا بنویسید.

 k/۱۰۰‭ یارب ‬k = ۱, ۲, …, ۳۰‭ زا رت‌گرزب و ایوگ همه ‬۹‭ زا رت‌کچوک و ‬۱۰‭:دنتسه + ‬۹اعداد 

۹٫۰۱۹٫۰۲۹٫۰۳۹٫۰۴۹٫۰۵۹٫۰۶۹٫۰۷۹٫۰۸۹٫۰۹۹٫۱۰

۹٫۱۱۹٫۱۲۹٫۱۳۹٫۱۴۹٫۱۵۹٫۱۶۹٫۱۷۹٫۱۸۹٫۱۹۹٫۲۰

۹٫۲۱۹٫۲۲۹٫۲۳۹٫۲۴۹٫۲۵۹٫۲۶۹٫۲۷۹٫۲۸۹٫۲۹۹٫۳۰

۱۰۰‭ ًالثم ،تسا ‬۹٫۰۱ = ۹۰۱/۱۰۰‭.)/(k + ۹۰۰)‬)هر کدام به‌صورت کسر 

تمرینصفحه ۲۲۱۳

۸. حاصل عبارت‌های زیر را به‌صورت یک کسر ساده‌نشدنی بنویسید.
 ب( الف( 

 د( ج( 
 و( هـ( 

 ح( ز( 

نکته: در جمع و تفریق نمی‌توان یک عامل مشترک را از صورت و مخرج حذف کرد؛ فقط عامل مشترک ضرب را
می‌توان حذف کرد. حاصل ابتدا محاسبه، سپس ساده می‌شود.

۱۴/۱‭ لماع( ‬۶‭ � .)دوش‌یم هداس ۱۴ = ۱۴ = ۶/(۱۴ × ۶)‬

۱۰/۳‭ رب جرخم و تروص میسقت( ‬۲‭). � ۱۰/۳ = ۲۰/۶ = ۶/(۱۴ + ۶)‬

‬(۱۵ + ۳۵)/۵ = ۵۰/۵ = ۱۰‭. � ۱۰

‬(۳ + ۵ + ۷)/۵ = ۱۵/۵ = ۳‭. � ۳

۹۰/۱۰۳‭ رب میسقت( ‬۳‭ ؛‬۱۰۳‭ � .)تسا لوا ۹۰/۱۰۳ = ۲۷۰/۳۰۹ = (۲۱۸ + ۹۱)/(۲۱۸ + ۵۲)‬

۴/۷‭ کرتشم لماع( ‬۲۱۸‭ سپس و ‬۱۳‭). � ۴/۷ = ۵۲/۹۱ = (۲۱۸ × ۹۱)/(۲۱۸ × ۵۲)‬
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 ۷۷۷/۱۱۰‭ نوچ .‬۷۷۷ = ۳ × ۷ × ۳۷‭و = ۱۱۰/(۷ + ۷۷۰) = (۱۱ × ۵ × ۲)/(۷ + ۱۱ × ۷ × ۵ × ۲)‬
۱۱‭ � .تسا یندشن‌هداس ،دنرادن کرتشم لماع ۷۷۷/۱۱۰ × ۵ × ۲ = ‬۱۱۰

� ۷۲۹‭ و ‬۳ × ۳ × ۳ = ۲۷‭: ‬(۷۲۹ − ۱)/(۲۷ − ۱) = ۷۲۸/۲۶ = ۲۸‭ (‬۷۲۸ = ۲۶ × ۲۸‭). = �۳ = ۳³ × ۳² × ‬۳
۲۸

تمرینصفحه ۲۳۱۳

۹. حاصل عبارت‌های زیر را به‌دست آورید.
‭۱/۵۶ + ۱/۴۲ + ۱/۳۰ + ۱/۲۰ + ۱/۱۲ + ۱/۶ + ‬۱/۲الف( 

‭(۵۱ × ۴۹)/۲ + … + (۹ × ۷)/۲ + (۷ × ۵)/۲ + (۵ × ۳)/‬۲ب( 
‭(۳۵ × ۳۲)/۱ + … + (۱۴ × ۱۱)/۱ + (۱۱ × ۸)/۱ + (۸ × ۵)/‬۱ج( 
‭(۵۱ × ۴۶)/۱ + … + (۱۶ × ۱۱)/۱ + (۱۱ × ۶)/۱ + (۶ × ۱)/‬۱د( 

‭(۲۴ × ۲۱)/۱ + … + (۱۲ × ۹)/۱ + (۹ × ۶)/۱ + (۶ × ۳)/‬۱هـ( 
‭(۲۰ × ۱۹ × ۱۸)/(۲۰ + ۱۸) + … + (۸ × ۷ × ۶)/(۸ + ۶) + (۶ × ۵ × ۴)/(۶ + ۴) + (۴ × ۳ × ۲)/(۴ + ۲)‬و( 
‭(۱۰۰ × ۹۸)/۱ + … + (۶ × ۴)/۱ + (۵ × ۳)/۱ + (۴ × ۲)/‬۱ز( 

‭ینایم یاه‌هلمج ،عمج رد ؛(۱/a − ۱/b) × (۱/d) = (a × b)/‬۱ باشد، ‬‭b − a = dایدهٔ کلی )شکستن کسر(: اگر 
یکدیگر را حذف می‌کنند.

۲‭ ،‬۶ = ۲ × ۳‭ ، … ،‬۵۶ = ۷ × ۸‭ هلمج ره ؛‬۱/(k(k + ۱)) = ۱/k − ۱/(k + ۱)‭عومجم : × ۱ = ‬۲
‬(۱ − ۱/۲) + (۱/۲ − ۱/۳) + … + (۱/۷ − ۱/۸) = ۱ − ۱/۸ = ۷/۸‭. � ۷/۸

‬۲/(a(a + ۲)) = ۱/a − ۱/(a + ۲)‭ عومجم ؛‬(۱/۳ − ۱/۵) + … + (۱/۴۹ − ۱/۵۱)‭ ربارب ‬۱/۳ − ۱/۵۱ = ۱۶/۵۱‭. �
۱۶/۵۱

‭‭ عومجم ؛(۱/۳)(۱/۵ − ۱/۳۵) = (۱/۳)(۱/a − ۱/(a + ۳))(۱/۳) = (a(a + ۳))/‬۱اختلاف ۳: 
‬۲/۳۵ = )۶/۳۵(. � ۲/۳۵

۱۰/۵۱‭. � ۱۰/۵۱ = (۵۰/۵۱)(۱/۵) = (۱/۵۱ − ۱/۱)(۱/۵)‬اختلاف ۵: مجموع 

۷/۷۲‭. � ۷/۷۲ = (۷/۲۴)(۱/۳) = (۱/۲۴ − ۱/۳)(۱/۳)‬اختلاف ۳: مجموع 

‭۲(a + ۱)‭ سپ ،تسا ‬۲(a + ۱)/(a(a + ۱)(a + ۲)) = ۲/(a(a + ۲)) = ۱/a − ۱/(a + ۲) = (a + (a + ۲))‬صورت 
‬a = ۲, ۴, …, ۱۸‭ عومجم ؛‬(۱/۲ − ۱/۴) + … + (۱/۱۸ − ۱/۲۰) = ۱/۲ − ۱/۲۰ = ۹/۲۰‭. � ۹/۲۰برای 

‬۱/(k(k + ۲)) = (۱/۲)(۱/k − ۱/(k + ۲))‭ یارب ‬k = ۲, ۳, …, ۹۸‭طقف و دنوش‌یم فذح ینایم یاه‌هلمج ؛
۱/۳‭ و ‬−۱/۹۹ − ۱/۱۰۰‭ :دننام‌یم ‬(۱/۲)(۵/۶ − ۱۹۹/۹۹۰۰) = ۸۰۵۱/۱۹۸۰۰‭. � ۸۰۵۱/۱۹۸۰۰ (≈ + ‬۱/۲

‬۰٫۴۰۶۶‭)

۲۴

https://irantooshe.ir


irantooshe.ir

تمرینصفحه ۲۴۱۳

 را بیابید.‬‭n و ‬۱۰‭m. در تساوی زیر مقدار 

k‭ رخآ رسک سپ ،دننک‌یم یوریپ ‬m/(m − ۱)‭ ینعی ،تسا ‬n = m − ۱‭جرخم ره ،برض رد ./(k + ۱)‬کسرها از الگوی 
m/(m − ۱) = m/۴‭. × … × ۷/۶ × ۶/۵ × ‬۵/۴با صورت کسر قبلی ساده می‌شود: 

‬m/۴ = ۳‭ � ‬m = ۱۲‭ و ‬n = ۱۱‭ :یسررب .‬۵/۴ × ۶/۵ × … × ۱۲/۱۱ = ۱۲/۴ = ۳‭ . m = ۱۲، n = ۱۱ :خساپ

تمرینصفحه ۲۵۱۴

۱۱. جدول زیر را با اعداد داده‌شده طوری پر کنید که یک مربع جادویی تشکیل شود.
‬۰, ۱/۱۰۰, ۱/۵۰, ۱/۲۵, ۱/۲۰, ۳/۱۰۰, −۱/۱۰۰, −۱/۵۰, −۳/۱۰۰‭

‬۱۰۰‭): ‬۰ + ۱ + ۲ + ۴ + ۵ + ۳ − ۱ − ۲ − ۳ = ۹‭ ینعی ،‬۹/۱۰۰‭ار اهددع ٔهمه رطس هس .مجموع نه عدد )با مخرج 
 ۳/۱۰۰‭.دشاب = ۳ ÷ ‬۹/۱۰۰شامل می‌شوند، پس مجموع هر سطر، ستون و قطر باید 

 ۳/۱۰۰‭ٔهناخ ره و تسا × ‬۴خانهٔ وسط در چهار خط )سطر، ستون، دو قطر( شرکت دارد؛ مجموع این چهار خط 
 ۳c‭ (‭c‬ طسو ٔهناخ و )طسو ٔهناخ ‬۱/۱۰۰‭اب .تسا + ۹/۱۰۰ = ‬۱۲/۱۰۰دیگر یک‌بار شمرده شده و وسط ۴ بار؛ پس 

چند آزمون، چینش زیر به‌دست می‌آید:

مربع جادویی )مجموع هر سطر، ستون و قطر = ۳/۱۰۰(

‬۰‭‬۱/۲۰‭‬−۱/۵۰‭

‬−۱/۱۰۰‭‬۱/۱۰۰‭‬۳/۱۰۰‭

‬۱/۲۵‭‬−۳/۱۰۰‭‬۱/۵۰‭

‭۳‭ ،‬−۱ + ۱ + ۳ = ۳‭ ،‬۴ − ۳ + ۲ = ۳‭ :اه‌نوتس ؛‬۰ − ۱ + ۴ = ۳‭ ،‬۵ + ۱ − ۳ = ۳ = ۲ − ۵ + ‬۰بررسی: سطرها: 
 ۳‭ :اهرطق ؛‬۰ + ۱ + ۲ = ۳‭ و ‬−۲ + ۱ + ۴ = ۳‭؛دنتسه مه رگید یاه‌شنیچ( .)مدص تروص‌هب همه( = ۲ + ۳ + ۲−‬، 

مثلاً قرینه‌های این مربع.(

تمرینصفحه ۲۶۱۴

۱۲. حاصل عبارت‌های زیر را به‌دست آورید.
الف( 

ب( 

۲۵
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ج( 

د( 

۴/۷‭ و ‬۱۰/۵ = ۲‭: ‬−۴/۷ − ۲/۷ − ۲ = −۶/۷ − ۱۴/۷ = −۲۰/۷‭. � ۲۰/۷−− = ۲۰/۳۵−‬

۱۹۵/۱۲۸‭ :جرخم .‬(−۳/۸) × (−۵/۱۶) = ۱۵/۱۲۸‭:تبسن . = ۱۳/۴ × ‬۱۵/۳۲صورت: 
۱۳‭ سپس .‬۱۳ ÷ ۵۲ = ۱/۴‭. � ۱/۴ = (۱۵/۱۲۸) ÷ (۱۹۵/۱۲۸)‬

۷/۴‭ :جرخم .‬۲ + ۱/۵ = ۱۱/۵‭ ،‬۱ − ۱/۴ = ۳/۴‭ ،‬(۱۱/۵) ÷ (۳/۴) = ۱۱/۵ × ۴/۳ = ۴۴/۱۵‭. = ۳/۴ + ‬۱صورت: 
۱۰۵/۱۷۶‭. � ۱۰۵/۱۷۶ = ۱۵/۴۴ × ۷/۴ = (۴۴/۱۵) ÷ (۷/۴)‬نتیجه 

۱۰۱۰۱‭ سپ ،‬۳۷۳۷۳۷/۳۷ = ۱۰۱۰۱‭. ‬۱۰۱۰۱ × ۱/۳۷ = ۲۷۳‭ اریز( ‬۱۰۱۰۱ = ۳۷ × ۲۷۳‭و ) × ۳۷ = ‬۳۷۳۷۳۷
۱۱۱‭ اریز( ‬۱۰۱۰۱ = ۹۱ × ۱۱۱‭ عومجم .)‬۲۷۳ + ۱۱۱ = ۳۸۴‭. � ۳۸۴ = ۱/۹۱ × ‬۱۰۱۰۱

تمرینصفحه ۲۷۱۴

 ۱۳‬۷/۸‭:تسا هدش هتشون یعیبط جرخم و ۱ تروص اب توافتم رسک هس عومجم تروص‌هب. در زیر، عدد 
‬۷/۸ = ۱/۲ + ۱/۴ + ۱/۸.‭

هر یک از اعداد زیر را به‌صورت مجموع دو یا چند کسر متفاوت با صورت ۱ و مخرج طبیعی بنویسید.
‬۵/۶‭‬۴/۱۳‭‬۵/۱۲۱‭‬۱۳/۱۸‭‬۱/۶‭‬۲۳/۱۵‭‬۷/۱۲‭‬۶/۲۳‭‬۲/۳۵‭‬۴۳/۴۸‭‬۴۰۰/۷۲۹‭‬۸۲۳/۱۰۲۴‭‬۳۵۱/۵۱۲‭‬۵۷/۶۴‭‬۷۳/۸۱‭‬۱۳/۲۷‭

پاسخ‌ها یکتا نیستند )هر نمایش را با مخرج مشترک می‌توان بررسی کرد(. یک نمایش درست برای هر عدد:

نمایشعددنمایشعدد

‬۵/۶‭‬۱/۲ + ۱/۳‭‬۴/۱۳‭‬۱/۴ + ۱/۱۸ + ۱/۴۶۸‭

‬۵/۱۲۱‭‬۱/۲۵ + ۱/۱۰۸۹ + ۱/۲۴۷۵‭‬۱۳/۱۸‭‬۱/۲ + ۱/۶ + ۱/۱۸‭

‬۱/۶‭‬۱/۷ + ۱/۴۲‭‬۲۳/۱۵‭‬۱/۲ + ۱/۳ + ۱/۴ + ۱/۵ + ۱/۶ + ۱/۱۲‭

‬۷/۱۲‭‬۱/۳ + ۱/۴‭‬۶/۲۳‭‬۱/۴ + ۱/۹۲‭

‬۲/۳۵‭‬۱/۲۱ + ۱/۱۰۵‭‬۴۳/۴۸‭‬۱/۲ + ۱/۳ + ۱/۱۶‭

‬۴۰۰/۷۲۹‭‬۱/۲ + ۱/۲۷ + ۱/۱۶۲ + ۱/۲۴۳ + ۱/۷۲۹‭‬۸۲۳/۱۰۲۴‭‬۱/۲ + ۱/۴ + ۱/۳۲ + ۱/۶۴ + ۱/۲۵۶ + ۱/۵۱۲ + ۱/۱۰۲۴‭

‬۳۵۱/۵۱۲‭‬۱/۲ + ۱/۸ + ۱/۳۲ + ۱/۶۴ + ۱/۱۲۸ + ۱/۲۵۶ + ۱/۵۱۲‭‬۵۷/۶۴‭‬۱/۲ + ۱/۴ + ۱/۸ + ۱/۶۴‭

‬۷۳/۸۱‭‬۱/۲ + ۱/۳ + ۱/۱۵ + ۱/۸۱۰‭‬۱۳/۲۷‭‬۱/۳ + ۱/۹ + ۱/۲۷‭
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‭۴/۱۳‭ ؛۱/۲ + ۱/۶ + ۱/۱۸ = (۹ + ۳ + ۱)/ = ۱۴۴/۴۶۸ = ۴۶۸/(۱ + ۲۶ + ۱۱۷) = ۱/۴۶۸ + ۱/۱۸ + ‬۱/۴نمونهٔ بررسی: 
 ۲۳/۱۵‭رتشیب رسک دنچ کی زا رت‌گرزب ددع یارب( = ۹۲/۶۰ = ۱/۱۲ + ۱/۶ + ۱/۵ + ۱/۴ + ۱/۳ + ‬۱/۲؛ ۱۸ = ‬۱۳/۱۸

لازم است(. روش‌های ساخت: برای مخرج توان ۲ از نمایش دودویی صورت
 ۱‭ رسک نیرت‌گرزب راب ره ،هیقب یارب ؛)‬۱/d‭ار هدنام‌یقاب زا رت‌کچوک + ۲ + ۴ + ۱۶ + ۳۲ + ۲۵۶ + ۵۱۲ = ‬۸۲۳)

برمی‌داریم و با باقی‌مانده ادامه می‌دهیم.

تمرینصفحه ۲۸۱۵

۱۴. برای هر قسمت مسئله‌ای بسازید که عدد داده‌شده در راه‌حل آن مسئله ظاهر شود.
 ب( الف( 

 د( ج( 

نمونه مسئله‌ها )پاسخ هر مسئله هم آمده است(:

 ‬۴/۷‭ و میا‌هدرک هچغاب ار نیمز کی ‬۳/۵‭ار نیمز لک زا یرسک هچ اه‌لگ .میا‌هتشاک لگ ار هچغاب»
 ۱۲/۳۵‭.نیمز لک زا = ۴/۷ × ‬۳/۵گرفته‌اند؟« حل: 

 ‬۷/۳‭ یاه‌یرطب رد ار نآ میهاوخ‌یم و میراد بآ رتیل ‬۱/۵‭:لح »؟تسا مزال یرطب دنچ .میزیرب یرتیل»
 ۲/۳‭ ینعی ؛‬۱۱‭ و رپ یرطب ‬۲/۳‭.رگید یرطب + ۱۱ = ۳۵/۳ = ۵ × ۷/۳ = ۱/۵ ÷ ‬۷/۳

 ‬۱‭ علض هب یعبرم نآ ٔهشوگ زا و میراد رتم ‬۳/۴‭هدنام‌یقاب تحاسم .مینک‌یم ادج ار رتم»مربعی به ضلع 
 ۷/۱۶‭.عبرم رتم = ۹/۱۶ − ۱ = ²(۳/۴) − ‬۱چقدر است؟« حل: 

 ‬۲/۳‭ عافترا( بآ حطس ریز رتم ‬−۲/۳‭ و تسا )‬۵/۴‭وا عافترا .دور‌یم نییاپ رگید رتم»غواصی در عمق 
 ۲۳/۱۲‭.رتم− = ۱۵/۱۲ − ۸/۱۲− = ۵/۴ − ۲/۳−‬نسبت به سطح آب چقدر می‌شود؟« حل: 

پروژهصفحه ۲۹۱۵

۱۵. پروژه. دو نفر می‌خواهند یک سیب را به‌طور عادلانه بین خودشان تقسیم کنند. نفر اول با چاقو سیب را
می‌بُرد و نفر دوم حق انتخاب دارد که کدام تکه را انتخاب کند.

الف( اگر سه نفر بخواهند یک سیب را به‌طور عادلانه بین خودشان تقسیم کنند، راه‌حل چیست؟
 نفر بخواهند یک سیب را به‌طور عادلانه بین خودشان تقسیم کنند، راه‌حل چیست؟‬‭nب( اگر 

‬۱/۲‭ و ‬۱/۲‭و ) نفر اول تکه‌ها را طوری می‌برد که به نظر خودش مساوی باشند )چرا روش دونفره عادلانه است؟
هر کدام را بماند راضی است؛ نفر دوم هر تکه را که به نظر خودش بزرگ‌تر یا مساوی است برمی‌دارد، پس او

 ‬۱/۲‭.دریگ‌یم دوخ رظن هب ارهم حداقل 
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 ‬۱/۳‭رگا مود رفن .دشاب بیس نفر اول تکه‌ای می‌برد که به نظر خودش الف( سه نفر )روش »آخرین کاهنده«(:
 ‬۱/۳‭ شدوخ رظن هب ات دراد‌یمرب و درب‌یم نآ زا یمک ،دناد‌یم ‬۱/۳‭تروص نیا ریغ رد ؛دوشآن تکه را بیشتر از 

دست نمی‌زند. نفر سوم هم همین کار را می‌کند. هر کس آخرین بار تکه را کم کرده )یا اگر هیچ‌کس کم نکرد،
نفر اول( آن تکه را برمی‌دارد و می‌رود. دو نفر دیگر سیب باقی‌مانده را به روش دو نفره )یکی می‌برد، دیگری

انتخاب می‌کند( تقسیم می‌کنند.

 ‬۱/۳‭ار هدش‌هتشادرب ٔهکت رگید رفن ود زا کی ره ؛دریگ‌یمچرا عادلانه است: نفر برندهٔ تکه به نظر خودش دقیقاً 
 ‬۱/۳‭ مک‌تسد شدوخ رظن هب سپ ،دناد‌یم ‬۲/۳‭فصن مک‌تسد هرفنود میسقت رد و هدنام یقاب بیسحداکثر 

‬۱/۳‭.دریگ‌یم ار ،آن، یعنی 

 n‭یدعب یاهرفن ؛تسا بیس/‬۱ همین کار را ادامه می‌دهیم: نفر اول تکه‌ای می‌برد که به نظر خودش  نفر:‬‭nب( 
 n‭ار هکت )درکن مک یسک رگا لوا رفن ای( هدنهاک نیرخآ .دننک‌یم مک ار نآ دننادب/‬۱به‌ترتیب اگر تکه را بیشتر از 

‭‬n − ۱‭ اب ادتبا( دننک‌یم میسقت شور نیمه هب هدنام‌یقاب رفن ۱/می‌گیرد و می‌رود. سیب باقی‌مانده را بین 
‬)n − ۱( تا دو نفر آخر بمانند که یکی می‌برد و دیگری انتخاب می‌کند. هر نفر به نظر خودش دست‌کم )… ‬۱ و/n‭

 n‭ رثکادح وا رظن هب هدش‌هتشادرب ٔهکت نوچ ،رگید رفن ره ؛‬۱/n‭رظن هب ،دوب/‬۱سیب می‌گیرد: برندهٔ تکه که دقیقاً 
 n‭ )ارقتسا( لالدتسا نیمه قبط و دنام‌یم یقاب ‬۱/(n − ۱)‭ ینعی ،نآ ‬۱/n‭ار ،لک/(n − ۱)‬خودش دست‌کم 

می‌گیرد.

تمرینصفحه ۳۰۱۶

۱۶. دستورهای زیر را در نظر بگیرید.
قرینه و معکوس ورودی‬‭A : 
ضرب‌دَر، یک واحد کمتر از قرینهٔ ورودی‬‭B : 
تقسیم بر قرینهٔ مجذور ورودی‬‭C : 
منهای معکوسِ مجذور قرینهٔ ورودی‬‭D : 

در هر ستون جدول زیر، یکی از دستورهای بالا روی عدد ورودیِ هر ستون اعمال شده و خروجی به‌دست آمده
است.

الف( اعداد صورتی نوشته‌شده در جدول فوق درست‌اند. راه‌حل به‌دست آمدن هر یک را بنویسید.
ب( خروجی هر ستون از جدول زیر را به‌دست آورید.

جدول الف
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ستون »د«ستون »ج«ستون »ب«ستون »الف«

خروجی ستون »ج«خروجی ستون »ب«خروجی ستون »الف«اولین عدد اولورودی

‬‭A‬‭B‬‭C‬‭Dدستور

‭۶۵/۱۶−‬‭۴−‬‭۱/۲‭‬۱/۴−‬خروجی

جدول ب

ستون »د«ستون »ج«ستون »ب«ستون »الف«

ورودی
بزرگ‌ترین عدد صحیحِ

منفی
خروجی ستون

»الف«
خروجی ستون »ب« به

توان ۲
خروجی ستون »ج« به اضافهٔ

معکوسش

‬‭A‬‭B‬‭C‬‭Dدستور

خروجی

 ‭x‬: ‬A: −۱/x‭ ؛‬B: x × (−x − ۱)‭ ؛‭C: x ÷ (−x²)‬ ؛‬D: x − ۱/(−x)²‭یاهنم یدورو ینعی(معنای دستورها با ورودی 
معکوسِ مجذور قرینهٔ ورودی(.

الف(

‭‬۲‭ ٔهنیرق ؛تسا ‬۲‭ ربارب ‬−۲‭ نآ سوکعم و ‬−۱/۲‭ .تسا ‬−۱/۲ستون »الف«: اولین عدد اول 

۱/۲‭ شا‌هنیرق ؛‬۱/۲‭ نآ رتمک دحاو کی و تسا ‬۱/۲ − ۱ = −۱/۲‭:برض ؛−‬ستون »ب«: ورودی 
‬(−۱/۲) × (−۱/۲) = ۱/۴‭. ‬۱/۴‭

‭‬۱/۴‭ روذجم ؛‬۱/۱۶‭ نآ ٔهنیرق و ‬−۱/۱۶‭ ؛‬(۱/۴) ÷ (−۱/۱۶) = (۱/۴) × (−۱۶) = −۴‭. ‬−۴ستون »ج«: ورودی 

‭۴‭ هنیرق ؛‬۴‭ روذجم ،‬۱۶‭ سوکعم ،‬۱/۱۶‭ ؛‬−۴ − ۱/۱۶ = −۶۴/۱۶ − ۱/۱۶ = −۶۵/۱۶‭. ‬−۶۵/۱۶−‬ستون »د«: ورودی 

ب(

۱‭ هنیرق ؛‬۱‭ ِسوکعم و ‬−۱‭ ربارب ‬−۱‭ ؛تسا ‭A‬و هنیرق :−‬ستون »الف«: ورودی بزرگ‌ترین عدد صحیح منفی یعنی 
‭۱‭ یجورخ � .‬۱ = (۱−)/۱−‬معکوس ورودی: 

‭‬۱‭ هنیرق ؛‬−۱‭ نآ رتمک دحاو کی و ‬−۲‭ ؛‬۱ × (−۲) = −۲‭ یجورخ � .‬−۲ستون »ب«: ورودی 

‭۴‭ ؛‬۴ ÷ (−۱۶) = −۱/۴‭ یجورخ � .‬−۱/۴ = ²(۲−)‬ستون »ج«: ورودی 

‭۱۷/۴‭ هنیرق روذجم ؛‬۲۸۹/۱۶‭ شسوکعم و ‬۱۶/۲۸۹− = (۴−) + ۱/۴−‬ستون »د«: ورودی 
‭۴۹۷۷/۱۱۵۶‭ یجورخ � .‬−۴۹۷۷/۱۱۵۶− = ۶۴/۱۱۵۶ − ۴۹۱۳/۱۱۵۶− = ۱۶/۲۸۹ − ۱۷/۴−‬؛ 

دجبالف

‭۴۹۷۷/۱۱۵۶−‬‭۱/۴−‬‭۲−‬‭‬۱خروجی
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مسئله کاربردیصفحه ۳۱۱۷

۱. بنا به ابلاغ سازمان امور مالیاتی کشور، سقف معافیت‌های مالیاتی در سال ۱۳۹۴ تا حقوق ماهیانه مبلغ یک
میلیون و صد و پنجاه هزار تومان )۱٬۱۵۰٬۰۰۰( است. بر اساس این قانون، تمام کسانی که بیش از یک میلیون

و صد و پنجاه هزار تومان و کمتر از هشت میلیون و پنجاه هزار تومان )۸٬۰۵۰٬۰۰۰( دریافتی ماهیانه دارند، با
محاسبهٔ نرخ ۱۰ درصد مالیات پرداخت می‌کنند و کسانی که ماهیانه بیش از هشت میلیون و پنجاه هزار تومان

حقوق می‌گیرند، مازاد این مبلغ را به نرخ ۲۰ درصد مالیات پرداخت می‌کنند.
جدول مالیات بر حقوق به‌صورت زیر است. برای مثال، اگر شخصی ۱۰ میلیون تومان حقوق ماهیانه دریافت

کند، باید یک میلیون و هشتاد هزار تومان )۱٬۰۸۰٬۰۰۰( مالیات پرداخت کند که محاسبهٔ آن به‌صورت زیر است:
۱٬۹۵۰٬۰۰۰‭دصرد ۱۰ لومشم ؛ = ۸٬۰۵۰٬۰۰۰ − ‬۱۰٬۰۰۰٬۰۰۰مشمول ۲۰ درصد 

‭۶٬۹۰۰٬۰۰۰‭ :هدش‌هبساحم تایلام ؛ ۲۰/۱۰۰ × ۱٬۹۵۰٬۰۰۰ + ۱۰/۱۰۰ × ۶٬۹۰۰٬۰۰۰ = = ۱٬۱۵۰٬۰۰۰ − ‬۸٬۰۵۰٬۰۰۰
‬.۱٬۰۸۰٬۰۰۰ = ۶۹۰٬۰۰۰ + ۳۹۰٬۰۰۰

حقوق چند نفر )به تومان( در زیر آمده است. مالیات بر حقوق هر یک را محاسبه کنید.
‭‬۱٬۰۰۰٬۰۰۰‭ )ب ‬۴٬۴۲۰٬۰۰۰‭ )ج ‬۸٬۰۰۰٬۰۰۰‭ )د ‬۱۲٬۵۰۰٬۰۰۰الف( 

جدول مالیات بر حقوق

نرخ مالیاتحقوق ماهیانه )تومان(

معافتا سقف ۱٬۱۵۰٬۰۰۰ تومان

۱۰ درصدمازاد بر ۱٬۱۵۰٬۰۰۰ و تا سقف ۸٬۰۵۰٬۰۰۰ تومان

۲۰ درصدمازاد بر ۸٬۰۵۰٬۰۰۰ تومان

 ‬۱٬۰۰۰٬۰۰۰‭( تیفاعم فقس زا رتمک ‬۱٬۱۵۰٬۰۰۰‭ تایلام :تسا )‬۰‭.ناموتالف(

‬۴٬۴۲۰٬۰۰۰‭ نیب ‬۱٬۱۵۰٬۰۰۰‭ و ‬۸٬۰۵۰٬۰۰۰‭ :٪۱۰ لومشم :تسا ‬۴٬۴۲۰٬۰۰۰ − ۱٬۱۵۰٬۰۰۰ = ۳٬۲۷۰٬۰۰۰‭؛ب(
 ۳۲۷٬۰۰۰‭.ناموت = ۳٬۲۷۰٬۰۰۰ × ‬۱۰/۱۰۰مالیات 

‬۸٬۰۰۰٬۰۰۰‭ زا رتمک زونه ‬۸٬۰۵۰٬۰۰۰‭ :٪۱۰ لومشم :تسا ‬۸٬۰۰۰٬۰۰۰ − ۱٬۱۵۰٬۰۰۰ = ۶٬۸۵۰٬۰۰۰‭تایلام ؛ج(
 ۶۸۵٬۰۰۰‭.ناموت = ۶٬۸۵۰٬۰۰۰ × ‬۱۰/۱۰۰

‬۱۲٬۵۰۰٬۰۰۰‭ زا رتشیب ‬۸٬۰۵۰٬۰۰۰‭ :٪۲۰ لومشم :تسا ‬۱۲٬۵۰۰٬۰۰۰ − ۸٬۰۵۰٬۰۰۰ = ۴٬۴۵۰٬۰۰۰‭لومشم ؛د(
۶٬۹۰۰٬۰۰۰‭تایلام ؛ = ۱٬۱۵۰٬۰۰۰ − ۱۰٪‬۸٬۰۵۰٬۰۰۰: 

 ۱٬۵۸۰٬۰۰۰‭.ناموت = ۶۹۰٬۰۰۰ + ۸۹۰٬۰۰۰ = ۶٬۹۰۰٬۰۰۰ × ۱۰٪ + ۴٬۴۵۰٬۰۰۰ × ‬۲۰٪

این فایل توسط سایت ایران‌توشه تهیه شده است.
irantooshe.ir
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مسئله کاربردیصفحه ۳۲۱۸

۲. بنابر احکام اسلامی تقسیم ارث:
• قبل از اینکه اموال شخص بین وراث تقسیم شود، باید تمام بدهی‌های شخص مرحوم پرداخت شود.

 ‬۱/۳‭ ینعی ،لاوما ٔهیقب و دنک تیصو ار دوخ لاوما لک ‬۲/۳‭نیب دیاب ،نآ• هر شخص قبل از مرگش می‌تواند 
وراث تقسیم شود.

 ‬۲/۳‭ ،دوش میسقت ثارو نیب دیاب هک یلاوما ‬۱/۸‭رد و دوش‌یم میسقت یواسم روط‌هب نارسمه ٔهمه نیب• از 
 ‬۱/۶‭نادنزرف هب ثرا ٔهدنام‌یقاب و دسر‌یم ثرا هب لاوماصورت زنده بودن پدر و مادر شخص مرحوم، به هر کدام 

تعلق می‌گیرد به‌طوری‌که هر پسر دو برابر هر دختر ارث می‌برد.
وراث باید مطابق جدول زیر، مالیات بر ارث بپردازند.

اکبر آقا قبل از مرگش، خودرویی به قیمت ۱۰۰٬۰۰۰٬۰۰۰ تومان خرید ولی ۲۰ درصد از قیمت خودرو را پرداخت
 ‬۱/۳‭زا مهد‌کی« :درک تیصو ،شلاوما و اه‌ییاراد مامت یراذگ‌شزرا زا دعب ،دوخ لاومانکرده بود. اکبر آقا برای 

ثلث اموالم را به همسر اولم بدهید. یک‌هشتم آن را به نوهٔ عزیزم صدرا بدهید و بقیه را به انسان‌های خیلی
خوب بدهید.«

پدر و مادر مرحوم اکبر آقا هنوز زنده بودند. اکبر آقا ۲ همسر، ۳ پسر و ۲ دختر داشت و اموال وی بیست
میلیارد و سیصد و هجده میلیون تومان بود.

الف( قبل از محاسبهٔ مقدار ارث هر شخص، می‌توانید بگویید که ارث صدرا با ارث چه کسی برابر می‌شود؟
ب( به هر کدام از وراث چند تومان ارث می‌رسد؟

ج( ادارهٔ مالیات از مرگ اکبر آقا چقدر درآمد کسب کرده است؟

جدول مالیات بر ارث

نرخ مالیاتمقدار ارث )تومان(

۵ درصدتا سقف ۵ میلیون تومان

۱۵ درصدمازاد بر ۵ میلیون تومان و تا سقف ۲۰ میلیون تومان

۲۵ درصدمازاد بر ۲۰ میلیون تومان و تا سقف ۵۰ میلیون تومان

۳۵ درصدمازاد بر ۵۰ میلیون تومان

 »آن« در وصیت را »ثلث اموال« می‌گیریم )یک‌دهم و یک‌هشتم از ثلث(؛ جمع اموالقراردادهای حل:
 ‬۲۰٬۳۱۸٬۰۰۰٬۰۰۰‭ یهدب ؛تسا وردوخ لماش ناموت ‬۲۰٪ × ۱۰۰٬۰۰۰٬۰۰۰ = ۲۰٬۰۰۰٬۰۰۰‭زین ۱/۶ و ۱/۸ ؛تسا ناموت

 ‬۲/۳‭ مادک ره ردام و ردپ ؛دوش‌یم باسح )ثارو مهس( لاوما ‬۱/۶‭ مه یور رسمه ود ،‬۱/۸‭هب هیقب واز همان 
 ۸‭.دسر‌یم )مهس = ۱ × ۲ + ۲ × ‬۳فرزندان )هر پسر ۲ سهم و هر دختر ۱ سهم؛ جمعاً 

 ۲۰٬۲۹۸٬۰۰۰٬۰۰۰‭.دنام‌یم یقاب ناموت = ۲۰٬۰۰۰٬۰۰۰ − ‬۲۰٬۳۱۸٬۰۰۰٬۰۰۰گام ۱ – بدهی:
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۶٬۷۶۶٬۰۰۰٬۰۰۰‭:لوا رسمه . = ۳ ÷ ‬۲۰٬۲۹۸٬۰۰۰٬۰۰۰ ثلث: گام ۲ – وصیت:
۶۷۶٬۶۰۰٬۰۰۰‭ :اردص .‬۱/۸ × ۶٬۷۶۶٬۰۰۰٬۰۰۰ = ۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰‭:هیریخ یارب هیقب . = ۶٬۷۶۶٬۰۰۰٬۰۰۰ × ‬۱/۱۰

‬۶٬۷۶۶٬۰۰۰٬۰۰۰ − ۶۷۶٬۶۰۰٬۰۰۰ − ۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰ = ۵٬۲۴۳٬۶۵۰٬۰۰۰‭.

‭‬۲/۳‭ :لاوما ‬۲۰٬۲۹۸٬۰۰۰٬۰۰۰ − ۶٬۷۶۶٬۰۰۰٬۰۰۰ = ۱۳٬۵۳۲٬۰۰۰٬۰۰۰‭ :نارسمه .ناموت ‬۱/۸گام ۳ – سهم وراث:
 ۱٬۶۹۱٬۵۰۰٬۰۰۰‭ رسمه ره و ‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰‭ :ردپ .‬۱/۶ × ۱۳٬۵۳۲٬۰۰۰٬۰۰۰ = ۲٬۲۵۵٬۳۳۳٬۳۳۳٫۳‭:ردام و =‬آن 

۱۳/۲۴‭ ینعی ‬۱۳/۲۴ × ۱۳٬۵۳۲٬۰۰۰٬۰۰۰ = ۷٬۳۲۹٬۸۳۳٬۳۳۳٫۳‭؛ = ۱/۶ − ۱/۶ − ۱/۸ − ‬۱همین مبلغ. فرزندان: 
۹۱۶٬۲۲۹٬۱۶۶٫۷‭ رسپ ره ؛‬۱٬۸۳۲٬۴۵۸٬۳۳۳٫۳‭ رتخد ره و ‬۹۱۶٬۲۲۹٬۱۶۶٫۷‭. = ۸ ÷‬هر سهم 

 ۱/۲۴‭ اردص ثرا و تسا لاوما لک ‬۱/۸ × ۱/۳ = ۱/۲۴‭.تسا لاوما لک = ۲ ÷ (۲/۳ × ۱/۸)‬ ارث هر همسر الف(
 ‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰‭.)ناموت) ارث صدرا با ارث هر یک از دو همسر اکبر آقا برابر استپس 

>b<ب(>/b< سهم هر نفر )تومان(

جمعاز وصیتاز ارثشخص

‭‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰‭‬۶۷۶٬۶۰۰٬۰۰۰‭‬۱٬۵۲۲٬۳۵۰٬۰۰۰همسر اول

‭‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰‭—‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰همسر دوم

‭‬۲٬۲۵۵٬۳۳۳٬۳۳۳٫۳‭—‬۲٬۲۵۵٬۳۳۳٬۳۳۳٫۳پدر

‭‬۲٬۲۵۵٬۳۳۳٬۳۳۳٫۳‭—‬۲٬۲۵۵٬۳۳۳٬۳۳۳٫۳مادر

‭‬۱٬۸۳۲٬۴۵۸٬۳۳۳٫۳‭—‬۱٬۸۳۲٬۴۵۸٬۳۳۳٫۳هر پسر )۳ نفر(

‭‬۹۱۶٬۲۲۹٬۱۶۶٫۷‭—‬۹۱۶٬۲۲۹٬۱۶۶٫۷هر دختر )۲ نفر(

‭‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰‭‬۸۴۵٬۷۵۰٬۰۰۰—صدرا )نوه(

‭‬۵٬۲۴۳٬۶۵۰٬۰۰۰‭‬۵٬۲۴۳٬۶۵۰٬۰۰۰—خیریه

۲۰٬۲۹۸٬۰۰۰٬۰۰۰‭ . =‬بررسی: مجموع همهٔ سهم‌ها 

 مالیات هر نفر را طبق جدول روی مبلغی که او دریافت می‌کند حساب می‌کنیم )خیریه مالیات نمی‌دهد(.ج(
‭۲۵۰٬۰۰۰‭ ،‬۱۵٪ × ۱۵٬۰۰۰٬۰۰۰ = ۲٬۲۵۰٬۰۰۰ = ۵٬۰۰۰٬۰۰۰ × ٪‬۵همهٔ مبلغ‌ها بیشتر از ۵۰ میلیون‌اند، پس: 

 ۷٬۵۰۰٬۰۰۰‭ینعی ؛دصرد ۳۵ نویلیم ۵۰ رب دازام یور و = ۳۰٬۰۰۰٬۰۰۰ × ‬۲۵٪، 

‭(x − ۵۰٬۰۰۰٬۰۰۰) × ٪۳۵ + ‬۱۰٬۰۰۰٬۰۰۰مالیات = 
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مالیات )تومان(شخص

‭‬۵۲۵٬۳۲۲٬۵۰۰همسر اول

‭‬۲۸۸٬۵۱۲٬۵۰۰همسر دوم

‭‬۷۸۱٬۸۶۶٬۶۶۶٫۷پدر

‭‬۷۸۱٬۸۶۶٬۶۶۶٫۷مادر

‭‬۶۳۳٬۸۶۰٬۴۱۶٫۷هر پسر

‭‬۳۱۳٬۱۸۰٬۲۰۸٫۳هر دختر

‭‬۲۸۸٬۵۱۲٬۵۰۰صدرا

‭۱٬۱۰۲٬۳۴۷٬۵۰۰ = ۲۸۸٬۵۱۲٬۵۰۰ + ۲۸۸٬۵۱۲٬۵۰۰ + ‬۵۲۵٬۳۲۲٬۵۰۰دو همسر و صدرا: 

‭۱٬۵۶۳٬۷۳۳٬۳۳۳٫۳ = ۷۸۱٬۸۶۶٬۶۶۶٫۷ × ‬۲پدر و مادر: 

‭۱٬۹۰۱٬۵۸۱٬۲۵۰ = ۶۳۳٬۸۶۰٬۴۱۶٫۷ × ‬۳سه پسر: 

‭۶۲۶٬۳۶۰٬۴۱۶٫۷ = ۳۱۳٬۱۸۰٬۲۰۸٫۳ × ‬۲دو دختر: 

۵٬۱۹۴٬۰۲۲٬۵۰۰‭ .تسا ناموت دودح( ناموت ۵٬۱۹۴٬۰۲۲٬۵۰۰ دودح تایلام ٔهرادا :خساپ =‬جمع این چهار مبلغ 
 )اگر صدرا و وصیت همسر اول راپنج میلیارد و صد و نود و چهار میلیون تومان( درآمد کسب کرده است.

 ‬۴٬۶۶۸٬۷۰۰٬۰۰۰‭).دوش‌یم ناموتمشمول مالیات بر ارث ندانیم، مالیات وراث 

مسئله کاربردیصفحه ۳۳۲۰

۳. صدرا یک صندوقچهٔ قدیمی در زیرزمین خانهٔ اکبر آقا پیدا کرد که برگهٔ زیر، در آن بود. این برگه را تصحیح
کنید.
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پاسخ درست هر سؤال برگه )با فرض خواندن سؤال‌ها همان‌طور که در تصویر آمده(:

 )۱( سه دایرهٔ هم‌اندازه که نیمی از دایرهٔ بالایی هاشورچه کسری از هر شکل هاشور خورده است؟
۱/۶‭ هن( ‬۱/۲‭:هدروخ روشاه )تسار و الاب( هجو ۲ هک هجو ۶ اب بعکم )۲( .) = ۱/۳ × ‬۱/۲خورده: 

۱/۳‭ هن( ‬۱/۲‭). = ‬۲/۶

‭‬۲۵/۱۲‭: ‬۱۲/۲۵‭ سوکعم )۴( .‬۶۱‭: ‬۱/۶۱‭ سوکعم )۵( .‬۱۸/۳۴ )۳( معکوس معکوس هر عدد را بنویس:
: ‬۳۴/۱۸ = ۱۷/۹ = ۱ + ۸/۹‭.

 ۱‭ )۷( .‬۵/۱۳ × ۱۱/۲ = ۵۵/۲۶‭ ناوت‌یمن( ‬۱۳‭ار = ۵/۱۸ × ‬۱۸/۵ )۶( حاصل را به ساده‌ترین شکل بنویس:
‬۵‭ ای ‬۱۱‭ سپ ؛درک هداس ‬۵۵/۲‭ )۸( .)تسا طلغ ‬(۳³ + ۲)/(۲ × ۵) = (۲۷ + ۲)/۱۰ = ۲۹/۱۰‭)۹( .با 

 ۱/۶‭ )۱۰( .‬۱ + ۳۲/۷ + ۲ + ۳/۴‭ طولخم ددع( ‬۱ ۳۲/۷‭ینعی = ۲/۱۲ = ۱/۱۲ − ۳/۱۲ = ۱/۱۲ − ‬۱/۴
۳۹/۷‭ و ‬۲ ۳/۴ = ۱۱/۴‭): ‬۳۹/۷ + ۱۱/۴ = ۱۵۶/۲۸ + ۷۷/۲۸ = ۲۳۳/۲۸ = ۸ + ۹/۲۸‭. = ۳۲/۷ + ‬۱

 ‬۴a‭ علض( تسا ‭a‬ شضرع و دراد ار بانط نیمه لیطتسم .)‬۲/۳ a‭؛تسا محیط مربع مسئلهٔ )۱۱(:
 ‬۲a‭ لوط سپ ،تسا ‬= ۲a − ۲/۳ a = ۴/۳ a‭ لیطتسم لوط ینعی .‬۴/۳‭تسا عبرم علضنصف محیط 

‬۱/۳‭ ای ‬۱/۴‭).)نه 

‭۱۳/۷‭ ؛= (۱۱ × ۵ × ۱۳ × ۱۳)/ × ۱۳/۲ × ۵ × ۱۱/۳ = ۱۳/۷ × ۱/۲ ۶ × ۵ × ۲/۳ ‬۳)۱۲(
. )عدد مخلوط را باید ابتدا به کسر تبدیل کرد؛ ضرب جزء)۳ × ۲ × ۷( = ۹۲۹۵/۴۲ = ۲۲۱ + ‬۱۳/۴۲

صحیح در جزء صحیح و کسر در کسر درست نیست.(

۷/۵‭ :هرمن ‬۵ × ۷/۵ = ۷‭۲ مادک ره ۱۰ ات ۶ یاه‌لاؤس . = ۸/۲۰ ‬۱ سؤال‌های ۱ تا ۵ هر کدام مسئلهٔ تحفه:
۱۰‭ مادک ره ۱۲ و ۱۱ یاه‌لاؤس .‬۳/۲‭ :هرمن ‬۲ × ۳/۲ = ۳‭ :عومجم .‬۷ + ۱۰ + ۳ = ۲۰‭. نیا = ۲ × ‬۵نمره: 

آزمونک ۲۰ نمره دارد.
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